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Importante: Responda apenas ao que se pede. Justifique as suas respostas. Seja conciso. 

1. Identiiique a figura geométrica do plano real R' dada pela seguinte equação quadrática 

2 2 x + y  fxy-32-3y=0. 

2. Para cada uma das seguintes afirmações diga, justificando de forma breve, se é verdadeira ou falsa. 

(a) Se x e y forem vectores próprios de uma matriz simétrica real A associados a um valor próprio 
a, então (x, y) também é um vector próprio de A associado a a. 

(b) Seja A urna matriz simétrica real. Sejam Ai e A2 valores próprios de A distintos e vi, v2 vectores 
própfiiis associadosa-Ai-e X2, respectivamente. Então v1 e v2 são ortogonais. 

(c) Sejam u e v vectores de um espap vectorial real com produto interno, com u # O. Se ut for a 
projecção ortogonal de v sobre u, então IIwII 5 IIvII. 

(d) Sejam f ,g  e h funções em C[-l,1] dadas por f(t) = 1, g(t) = t e h(t) = 1 + t2, Vt E [-I, 11. 
Então a projecção ortogonal de h no subespaço gerado por f e g é a função $ f .  

3. Sejam V um espap vectorial real de dimensão fhita com produto interno e W um subespaço de V 
com dim W = r. Prove que: 

(a) Se u for um vector não nulo de V pertencente a w'-, então dirn 2' (W U {u)) = r + 1. 

(b) W n WL = (0). 


