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Importante: Responda apenas ao que se pede. Justifique as suas respostas. Seja conciso.

1. Considere o conjunto

S:{a—i—b\/g \ a,be@}.

(a) Prove que S é um subespago do espago vectorial R sobre o corpo Q.

(b) Determine uma base e a dimensao de S.

2. Para cada uma das seguintes afirmacdes diga, justificando de forma breve, se é verdadeira ou falsa.
(a) Sejam F' e G subespacos de dimensao 4 de um espago vectorial de dimensao 7. Entao F e G
tém pelo menos um vector nao nulo em comum.
(b) Nao existe nenhuma transformacio linear ndo nula 7 : R? — R? tal que Im(T) C Ker(T).

(¢) Sejam vy e vy vectores ortogonais de um espaco vectorial real com produto interno. Entao
1201 + 3va||* = dffor [|* + 9ffva .

3. Seja V um espago vectorial real com base {vy,v2}. Sejam R, S,T : V — V transformacoes lineares
definidas por:

T(Ul) = —U1 S(Ul) = V2 R(Ul) = —V2
T(Ug) = 2u1 S(vg) = V1 + Uy R(vg) = 209 .

(a) Diga, justificando, se alguma destas transformacoes lineares é bijectiva.
(b) Mostre que R = SoT.
(c) Escreva a matriz de T' na base {vi,v2}.

)

(d) Designando por A a matriz obtida na alinea anterior, construa uma matriz invertivel P de tal
modo que P lAP seja a matriz de T relativamente & base {v1,2v; —ve} de V.

1 -1 -1
4. Considere a matriz A= | 0 1 0
0 -1 0

(a) Sem efectuar calculos, indique, justificando, um dos valores proprios de A.

(b) Determine os restantes valores proprios de A.
) Determine os subespagos proprios de A e calcule uma base de cada um desses subespacos.
)

(c

(d) A matriz A sera diagonalizavel? Se o for, indique uma matriz diagonalizante.

5. Sejam wvy,vs,...,v, vectores de um espaco vectorial V.
(a) Prove que, se v1,v2,...,v, forem linearmente independentes e se w € L(vy,va,...,v,), entdo
w escreve-se de forma tinica como combinacdo linear de vy, va, ..., v, .
(b) Prove que se v1,vs,...,v, forem linearmente dependentes e v1 # 0, entdo existe i € {2,...,7}

tal que v; é combinacao linear de vi,vo,...,v;_1.



