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Frequéncia 17 de Dezembro de 2010

1. (a) Seja R um dominio de ideais principais. Seja M um R-mdédulo finitamente gerado
livre com dimensao n e seja W um submédulo de M. Prove que existe uma base
{v1,--+,yn} de M e elementos de R nao nulos ay,---,ag, com ai|---|ay, tais que

{a1y1, -+, agyx} é uma base de W.

(b) Seja W o submédulo de Z?* gerado por (1,5,3) e (7,3,15). Ache uma base {y1, 42, y3}

de Z? e inteiros positivos a; e ag, com ai|ag, tais que {a1y1, asys} seja uma base de W.

2. (a) Sejam W e U submédulos de um médulo M. Se M =W & U, prove que M/W = U.

(b) Um submédulo W de um médulo M diz-se complementado se existir um submédulo
U de M tal que M = W @ U. Sendo R um dominio de ideais principais e M um
R-médulo finitamente gerado livre, mostre que as seguintes trés condigoes a respeito

de um submédulo W de M sao equivalentes:
i. W é complementado.
ii. M/W ¢ livre.
iii. Paraxe M eO#a€ R, tem-sequeare W = xze€ .
(c) Dé um exemplo de um submédulo de Z que nao seja complementado.

(d) Se R for um corpo, o que é que pode dizer sobre a situagao analisada na alinea b)?

3. Determine, a menos de isomorfismo, todos os grupos abelianos de ordem 360.

4. Seja o : C" — C™ um endomorfismo do espago vectorial C™ sobre o corpo C com polinémio

caracterfstico (x — 4)%(x — 5)2.

(a) Determine todas as formas candénicas racionais possiveis para a.

(b) Determine todas as formas normais de Jordan possiveis para o.



