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Esta prova consta de trés partes. R ;

0 aluno a.tmgm 0s ob JECtIVOS mmunos cla dlsc1phna
Para tal, deve resp nder cerrectam ea pelo menos 70% das questoes. Por fa,vm utilize
o caderno suplementar para resolucdo da Parte I.

A PARTE 11 ¢ de questdes de escolha multipla. As respostas a esta parte serdo dadas
apenas na primeira.folha da prova. Devers, escrever unicamente a letra correspondente
3 resposta correcta entre as cinco alternativas indicadas no enunciado: \

A PARTE III é constituida por 5 uestdes. Seja claro e sucinto: Solugoes que
revelem erros graves ndo serdo cotadas. .. . ..

Yy ¢ %. Defina log(—1).
4 2. Escreva a equagdo de uma elipse em nota,ga.o complexa. -
e ;8’ Indique onde é gue fungao f(z)=genz & diferencidvel. S i
-« 4. Indique o vald de fc 6z + 8zz)dz, quando C' é o segmento de recta da origem
para (1,2). b
o 4. Indique o valor de fc —vrdo quando Céa c1rcunferenc1a de raio 2 centrada na
omgem - : ‘
% 8. A fungdo cosz e hmltada emcg? Justifique. »
-+ 7 Desenvolva 1/z% em série de Laurent em torno da omgem
~ 8. Desenvolva em série de Ta,qur 1/#%em torno de —1.
v 9. In"dique o valor légico da a,ﬁrma;g*é‘,b seguinte:

Se cl + zcz d1 + 2d2, Cl,d1,02,d2 e (E entao c1 d1,02 = (lz,

’ apresentando um contrarexemplo no caso se ser falsa

- 410. Calcule o valor principal de (1 + 8)%. : S
s 4. Quando diz que uma fungao complexa de varidvel complewca é anahtu:a num ponto
o, do seu dominio?

L % Deﬁna cotg z.

PARTEII
@/l/ A fungdo complexa de varidvel complexa definida por f(z) = sin 2
(A),ye anah-tica n €;

T (C) 6 anmtma'em"a: \ {0}
v (D) nio é analitica em ponto algum ‘de (D



(E) nenhuma das anteriores opgdes est,ivég;}r‘ect@;
s 2. Na origem, a fungdo f(z) = z%cotgz

(A) é holomorfa;

(B) tem uma singularidade ,r,emq_v;ivél;
. (Q) tem uma singularidade essencial;

(D) tem um polo simples;

(E) nenhuma das anterlores opgoes esta correcta

0 ,8/ o ralo do desenvolvxmento em serle de Taylor de = +1 em torno de 7 e o

A
232 . S O
(D) 1/2 T R : e ot
(E) nenhuma das antenores opgees esta correcta N C
PARTE IIT B \ )

¢ 1. Represente geometricamentefa,j_i;-niagem pela transformacdo f (z2) =
plano ¢aracterizado por $z < 0.

2. Considereya transformagéo: f(z) - Logz (ramo principal). .
° (a) Avemgue« se a tra,nsformaga,o é cmnforme no con_]untb

£

'A {,,ea: 0<|z|<1 \s,,>0}

M Determme f(A)

0 3. Utlhzando Teona, dos ReSIduos calcu “]‘olva,lor do mtegral st

o

4. Indlque o valor loglco das segumtes aﬁrmagoes, Justlﬁcando dev1damente (cada
justificacio ndo podera exceder 10 hnhas) No €aso de afirmagdes fa,lsa,s, apresente um J
contra,-e\emplo : N e

o (& O valor ma,mmo do médulo da fungio deﬁmda por f(z) =¢ n‘d*&iséc) unitério
fechado ¢ e. i

(}( Séja f uma funcdo inteira tal que f ( ) _.‘"O'é“ fliy=1. N'&oeMs’ce -‘].\géff"rea\l“é‘posi’tivo
tal que |f(z)| < M,Yz e C. T .

oo}

e () O dominio de convergéncia da série f(z)= Y nat rpeeer €

5. Seja f uma fungdo inteira e suponha que existe uma’}ioh‘éta'ntéf'M umR>0eum
inteiro n > 1 tal que [f(2)] < M|z|" para |z] > R. PI‘QVe que f é uma fungao pohnonnal
de grau < n.
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