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Esta  prova consta d e  t r ês  partes; 
A PARTE pretende averiguar se o aluno atingiu os objectivos mínimos da disciplina. 

Para tal, deve responder correctamente a pelo menos 70% das questões. Por favor, utilize 
o caderno suplementar para resolução da Parte I. 

A, PARTE I1 é cle questões de escolha múltipla. As respostas a esta parte serão dadas 
apenas na primeira folha da prova. Deverá escrever unicamente a letra correspondente 
à resposta correcta entre as cinco alternatiyas indicadas no enunciado: 

A PARTE 111 é constituída por 5 quat6es. Seja claro e sucinto. Soluções que 

n revelem erros graves não serão cotadas. 

4 Y. Defina log(-I.). 
,g,X Escreva a equação de uma elipse em notasão complexa. 
+ o  ;61: Indique onde é ue fangão f (a) i senr é diferençiável. 

- -<r 4. Indique o val&e (62 + 8iz)dr, quando C é o segmento de recta da origem 
- 

para (I ,  2). 
*,5. Indique o valor de Jc $dr quando C é a circunferência de raio 2 centrada na 

origem 
,$. A função cosa 4 limitada em@ Justifique, 

Q X Desenvdva 1/a2 em série de Laurent em tomo da origem. 
8. Desenvolva em série de Taylor 1 /k2  em torno de -1. 

1,iP. Indique o d o r  lógico d a  afirmação seguinte: 
a ,r 

I 9 I,. I 

S e c i + i c 2 = d l f  id2, c1,dl,c2,d2 ~ C , e n t ã o c ~  = & , c  

L, 
apres,entando um contra-exemplo no caso se ser falsa. 

-&O. Calcule o valor principal de (1 + i )2 i .  
J 

4 w. Quando diz que uma função complexa de variável complexa é analítica num ponto 
a, do seu domínio? 

r 

s&. Defina cotg I. 

PARTE I1 

@/A. fungiio complexa de variável complexa definida por f (E) = sin i 
(A)  é analítica em C; 
(B) é analítica >na origem; 
( C )  é analítica em C \ {O); 

1 (D) não é analítica em ponto algum de C . . 



(E) nenhuma dati anteriores opÇ% está correcta; 

o 2. N a  origem, a função f (z) = z2cotgz 
(A) é holomorfa; 
(B) tem uma singularidade removível; 
(C) tem uma singularidade essencial; 
(D) tem um polo simples; 

(A) 2; .-  

CB) 1; 
(C )  a; 
(D) 1/2; 

. (E) iie~rlzuina das anteriores opções está correcta. 

PARTE 111 '7 
d j  

r I. Represente geometricamente a imagem pela transformação f (z) = 5 do dorníi~io 
plano caracterizado por 8 z  < 0. 

2. Coi1sider~a.a transf~rmação f (z) 7 Logz (rama priilcipd). 
r (a) Averigus se a transformação é conforme no conjuilto: 

i H ~ e t e r m i n e  f ( A ) .  _-. 

- .. - 
4. Indique o valor ló&o das seguintes afirmações, justificando devidamente (cada 

justificação não poderá exceder 10 linhas). No caso de afirmações falsas, apresente um 2 
coiltracexemplo. 

c (A O valor máximo do módulo da função definida por f (z) = e"' no disco unitário 
fecliaclo é e. 

, (Nse ja  f uma função inteira tal que f (O) = O e f (i) = i. N5ci &ste M real e positivo 
tal que I f (211 < A/f,Vz E C. 

r O domínio de cohvergênda da série f (2) = Cn.i é b'- i1 < 
5 .  Seja f uma função inteira e suponha que 

inteiro 11, 2 1 tal que I f(z)l 5 Mlzln para lzl > 
de grau 5 n. 
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