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UNIVERSIDADE DE COIMBRA
Departamento de Matemaética

S _Anidlise Complexal .
Exame 16/7 /2001 o - Duragdo: 2 h 30

Esta prova consta de trés par es: TE I pretende averiguar se o aluno
atingiu os objectivos minimos da d1sc_p na. Para v_fal deve responder correctamente a
pelo menos 60% das questoes Por favor, ut1hze o caderno suplementar para res gao da
Parte 1. o

A PARTE 11 §é de questoes de escolha multipla. As respostas devem ser d las na
primeira folha da prova, eserevendo unicamente 3 letra correspandente a re3posta correcta
entre as cinco alternativas indicadas no __‘enuncxadov .

A PARTE III ¢ constituida per 5 questdes. SeJa. cla;ro e sucmto
Solugdes que revelem erros graves no serao cotadas.

PARTEI -

VX Indigue: uma equag¢ao que represente rectas e cxrcunferencms nq ¥
% Determine a imagem de rectas e cucunferenclas pela tra.nsformagao Z. ——> 2, apre-
sentando a equagao em coordenada.s‘ 10 plan : :

Z' Enunme uma condlgao rieces"’ é;na ‘e uma condicéo suficiente para a existéncia de
derivada de uma fungio complexa de va.navel complexa. num ponto do seu dominio.
A Defina funcio complexa periddica. Qual é'o perfodo da fungio f(z) = 62"” ?
~ - 9. Averigue se a sucessio z, = (1 + L)e(- DMilr+) ¢ convergente.
23 Defina fndice de uma curva: fechada relatlente a:um ponto que lhe nao pertence
11. Ind1que o valor l6gico da aﬁrma;qao segumte, Justlﬁcando;

~"A fungao 2%, definida em € \
7. Seja.mA-( 11)eB

o mesmo ponto Poder-se-é. cénchnr que'»»,li i
PARTE II - :
1. Seja T o tridngulo de vértices (0 7, (- -1/2, -2) e (-—-1/2 2) O valor do mteg'ral

/T

Log(‘z +1) -

é: (A) 0;



(B) 2m3;

(C) 4

(D) Log(1 +1i);

(E) nenhuma das anteriores opgdes esté correcta

2. Seja T o tridngulo de vértices (7,0}, (=1/2,=2) e (=1/2,2). O valor do ilitegra,l

[ Log(z+1)
hwrn

(D) Log(1+1);
(E) nenhuma das a.ntenores opgoes esta correcta

3. A fungao deﬁmda. por f(z)sv'-'- z* + z + y + z(y2 = 5y z) é

(A) anahtlca no plano complexo,

(D) ana.hﬁma, ap,ﬁas na or gem, g B P
(E) nenhuma das anteriores opgoes esté, correcta ¥

1. a) Sejamae b complexos ﬁxos Usa.ndo

aracterize o
* conjunto dos. complexos z que satisfazem & condlg .

Con31dere a equa.gao (z = )3= #% ol
b) Quantas ra,lzes possm‘7

' ’—- w, resolva a equagao

el §00nl anal
v;;.n_oz

- :‘,3 Consuiere a trans nie) S
’ (a) Avar:gue se a tra.n.sformagao é onforme ¢ j

A {z € (D : ??Rz”é (-7r/2 1r/2)}

(b) Determme f (A)

4. Indique o valor légico das seguintes afirmacdes, justificando devidamente (cada

justificacdo néo poderé exceder 10 linhas):

a) Se f(z) é uma funcio inteira niio constante, entdo lim, o0 f(2) = 00



b) E vélida a seguinte igualdade (supondo os caminhos descritos no mesmo séntido):

' 1 : 1
/ -dz = / —=z.
|z]=2 Z=1 ‘ lz—1|+]z+1| 3 z= 7‘

5. Seja f(z) um- pohnormo de grau ne seJa R>0 suﬁmentemente grande de tal modo
que f(z:) nunea se anula em {z : || > R}. Se 7(t) = Rett, 0< ¢t £ 2r, mostre que

L%

f‘.:-‘dz = 2nin.
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