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2' Frequencia 28/04/200i Dura~5o:  1 hora 30 minutos 

Nota: Responda de forma clara e sucinta. 
Soluq6es corn erros graves niio seriio cotadas. 

i m - ~ a  rJi-'iotc~ 
1. Mostre que uma(transformaq8o de Moe ms transforma rectas e circunferencias em 

rectas e circunfer6ncias. 

2. a) Defina aplicaqiio conforme. 
b) Prove que se w = f (2) k analitica, entiio 6 conforme em todos os pontos em que a 

derivada se niio anula. 

3. Indique onde 6 que a funqiio 
I 

f (r, 0) = r exp(r cos 0) exp(i(8 + r cos 0)) 

6 analitica. 

4. a) Defina ramo principal ou valor principal do logaritmo. 
b) Indique os valores ldgicos das seguintes proposiq6es; justificando: 
Para quaisquer numeros reais niio-nulos a ,  b tern-se 

\ e-- 

Para quaisquer numeros reais n5o-nulos a ,  b tem-se 

. - c) Indique qua1 o valor de  LO^(-^ - i). ,& b-8 p3-I &\.,i,& 

45.  Calcule o valor do integral de l/z ao longo da fronteira do quadrado de vkrtices 
il i i. Utilize a definiqiio. 
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Nota: Responda de forma clara e sucinta. 
Solus6es corn erros graves nPo serPo cotadas. 

. a) Defina singularidade isolada. 
D e h a  cada um dos possiveis tipos de singularidade isolada. 
C/( 

2. Enuncle e de$x$stre o Teorema dos Residues. 

3. Indique o valor Mgico das seguintes proposiqties, justificando: 
Ja) 0 s  zeros de uma funs50 analltica nibcoastante sPo isolados. v 

e (f (r) 1 5 M para qualquer n6mero complexo z e M constante, entso f (z) 6 wn 
cujo grau nPo &cede n. 

e demonstre o teorema de Liouville. 

5& Calcule o valor do integral de 1/r ao longo da eonteira do quadrado de vertices 
st1 k i. Que valor encontra se tomar o caminho lzl = 1.000 ? J6) Repita a) tomando como funs50 integranda sin z/z5. 

6' ? E L  ) Desenvolva z/ezp(z) em sCie de pot6&ias de z. 
@Jb) Quais as singularidades da funsiio? Clsssifique-as. 


