UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Departamento de Matematica

Analise Complexa
£ Frequéncia 28/04/ 2004 Duragao: 1 hora 30 minutos

Nota: Responda de forma clara e sucinta.

SolugBes com erros graves nao serao cotadas. Vo
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1. Mostre que uma(transformagéo de Moe 1us)transforma rectas e circunferéncias em
rectas e circunferéncias.

2. a) Defina aplicagdo conforme.

b) Prove que se w = f(z) é analitica, entdo é conforme em todos os pontos em que &
derivada se nao anula.

3. Indique onde é que a fungao

f(r,0) = rexp(rcosf) exp(i(f + rcos b))

é analitica.

4. a) Defina ramo principal ou valor principal do logaritmo.

b) Indique os valores légicos das seguintes proposigoes, justificando:
Para quaisquer numeros reais nao-nulos a, b tem-se

Log(ab) = Log(a) + Log(b).
Para quaisquer nimeros reais nao-nulos a, b tem-se
log(ab) = log(a) + log(b).

Tt g &JZ‘LS‘)\,‘_Iédlque qual o valor de Log(—v/3 — 4).

®5." Calcule o valor do integral de 1/z ao longo da fronteira do quadrado de vértices
+1 =+ 1. Utilize a definigao.
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Baetrae 24/06/2005 Duracgdo: 2 horas 30 minutos
Nota: Responda de forma clara e sucinta.
Solugées com erros graves nao serdo cotadas.
a) Defina singularidade isolada.
b Deﬁna cada um dos posswels tipos de singularidade isolada.

2. Enu\r@ e deghﬁstre o Teorema dos Residuos.

3. Indique o valor légico das seguintes proposigoes, justiﬁcando:
\/ a) Os zeros de uma fungdo analitica ndo-constante sdo isolados. \/

o 9 & i7Se |f(z)| < M para qualquer nimero complexo z e M constante, entdo f(z) é um
OOV(Q pelinéisjo cujo grau nao excede n.
ﬁo / 4 Enuncie e demonstre o teorema de Liouville,

Calcule o valor do integral de 1/z ao longo da fronteira do quadrado de vértices
#+1 % 4. Que valor encontra se tomar o caminho |z| = 1.000 ?
) Repita a) tomando como funggo integranda sinz/ 2%,

6\/{ Desenvolva z/ezp(z) em série de potencms de z.
\/b) Quais as singularidades da funcdo? Classu‘_lque-as
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