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. Sgja 31 um espaco de Hilbert real e L: 31— R um funcional linear continuo ndo
identicamente nulo. Mostre que dimN (L)t =1

. Sgja 31 um espagp de Hilbert e E C 31 um subespaco linear. Considere as
seguintes afirmacoes:

(D E é um subespago denso em 31

Q) VLeH,ECN(L) = L=0.
Pretende-se mostrar a equivalénciaentre (1) e (2) sem recorrer ao Teorema de
Hanh-Banach:

(a) Mostre que (1) = (2).

(b) Mostre que (2) = (1) demonstrando a contra-reciproca (supondo que E
nao € denso, ache um elemento ndo nulo do seu ortogonal).

. Mostre que se T: 31 — K é um operador compacto entre espacos de Hilbert e
(hn)nen C H é uma sucessdo fracamente convergente em 31, entdo (Thn)nen é
uma sucessdo fortemente convergenteem K.

(V.S.F.F.)



4. Considere o operador integral R: L?(m ##m) — L 2( a%¢ms), onde & é a medida
de Lebesgue em [0,1}, com nicleo k(z,y)E L?2(mXx a) ,k #0.
(a) Mostre que k(z,y) tem aforma

o

k(z,y) = Y he@)e(y),

=1

parafuncdese; E L2(m) apropriadas e A; E R com lim;_,, A = 0, eindique
qual é neste caso o espectro de R.

(b) Mostre que se R tem exactamente um valor préprio ndo nulo e 0 espaco
préprio associado tem dimensdo 1, entdo k(z, y) = l(z)m(y).

5. Sgaf (x)=|z|~*. Indique para que valoresde ase tem f E WP (B,(0)), onde
B,(0) C R? é abola unitériae 1 < p < oo, justificando detalhadamente.

6. Mostreque e p > d e u E W2(U/), onde U C R é aberto, entéo

im |u(z)] =0

J&|~o0

(Pode impor a U condicfes que ache necessérias.)



