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1. Seja p uma medida de Borel em IR". Seja f uma fungao real definida em IR".

(a) Prove que se f é continua, entdao f é p-mensurével.

(b) Prove que se f é mensurdvel e a < b, entao f~!([a,b]) é pu-mensurdvel.

2. Diga, justificando convenientemente, se é verdadeira ou falsa a seguinte afirmacao:

Qualquer conjunto Lebesgue-mensuravel, em IR, é a reuniao de um boreliano com um
conjunto de medida nula.
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3. Determine o integral de Lebesgue, sobre o intervalo |0, +ool, da fungao f(z) = [z+1][z+2
T T

([x] designa a parte inteira de z).

4. Seja f uma funcdo p-mensuravel, definida em IR e com valores em R™.

Prove que existem conjuntos mensuraveis By, k = 1,2, ..., tais que
"1
/fdu =>_ - WBy).
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5. Se f e g sao elementos de LP, para 1 < p < 400, prove que || f+¢ [|zo<|| f |ler + || ¢ || e
Sugestao: Aplique a desigualdade de Holder.

6. Prove que o operador convolucao é comutativo e associativo.

7. Seja E um espago de Banach. Diga, justificando convenientemente, quais das seguintes
afirmacoes sao verdadeiras:

e Se {r € E : |z|| < 1} é compacto para o(E,E’) e E é de dimensao finita, entao
dim F < dim £”.
e Se E é uniformemente convexo e separavel, entao E’ é separavel.
e Se E e E' sao reflexivos, entao E é de dimensao finita.
8. Sejam E um espago de Banach e (z,,) uma sucessao convergente, em E. Diga, justificando

convenientemente, se, para a topologia fraca o(E, E’), (x,) é convergente e tem limite
unico.



