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Justifique convenientemente as suas afirmacoes.
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Seja C um corpo e seja A o anel das matrizes da forma

[a b} coma,beC
0 a }

munido das operacgdes habituais de adigdo e multiplica¢do de matrizes.
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Considere a aplicagdo h : Clz] — A definida por h (X1, a;2*) = [ 00 al ] .
0

(a) Prove que h ¢ um homomorfismo de anéis.
(b) Descreva o nicleo de h e indique um elemento gerador.
Seja R um anel com identidade e. Suponhamos que o inteiro positivo n satisfaz ne = 0
e nenhum inteiro positivo menor que n satisfaz a mesma igualdade. Suponhamos ainda
que n nao é primo. Prove que R tem divisores de zero.

Determine a factorizagdo em polindmios primos em cada um dos dominios C[z], R[z]
e Q[z] dos polinémios
(@) 2® — 127 +z - L

2 '
(b) z* + 1.
Considere os inteiros de Gauss z; =4+ 9 e zp = 3 — 21.

(a) Determine o méaximo divisor comum d de z; € zo.

(b) Determine inteiros de Gauss a e b tais que d = az; + bzs.

Seja o um niimero complexo que satisfaz o® + a +1 = 0.
(a) Prove que Q(a, v2) = Q(av/?2).
(b) Determine um polinémio f de Q[z] de modo que para toda a raiz 8 de f se tenha

[Q(e, ) : Q] =21

Seja A um anel comutativo com identidade e I um seu ideal. Prove que [ é primo se
e s6 se A/I é dominio de integridade.

. Seja C' um corpo e E uma sua extensao.

(a) Quando é que se diz que F é uma extensao finita de C?

(b) Prove que se E é uma extensao finita de C, entdo todo o elemento de E é algébrico
sobre C.



