Ano lectivo 1997/98 ' Exame de Geometria Diferenc

13/7

ﬁustiﬁque convenjentemente as suas respostas e indigue os principais ca'.lcu.loq

Duragdo: 2h 80m

/!./Considere a curva f: R+ — R3 definida por f(t) = (2+ 13,1~ '—;—,t).

‘,Z) Mostre que a torsao de f é nula.
s)/) Prove que qualquer involuta de f é uma curva plana.

12/ Considere a espiral logaritmica

parametrizada por (e’ cost,e’sint,0) (t € RY).

kaj Calcule o comprimento do arco A;As.
/

D) Qual é a razdo de crescimento do comprimento de um arco A An;s rela,twamente a0

anterior Ap_1A4,?

3. )a’)/Quando é que duas curvas f,g : I — IR3, nio necessariamente parametrizadas por

comprimento de arco, se dizem congruentes?

(b) Enuncie uma condigio necessiria e suficiente de congruéncia de duas curvas f,g : I — R?

cujas curvaturas nunca se anulam. Demonstre, no caso em que f estd parametrizada

por comprimento de arco, que essa condigdo € de facto necessiria.

(c) Conclua que, para qualquer curva plana f : I — IR3, parametrizada por comprimento
de arco, com curvatura constante k > 0, f(J) estd contida numa circunferéncia de raio

1/k.

/Sejam
&: R\ {(0,0)} — R?

(z,9) — (z+y,2%97)
e ¢=‘3[>(1R’\{0 0)}).

(a'] Prove que S é uma superficie.
(b’{Determme os eventuais pontos de S nos quais o plano tangente é paralelo ao plano
z+y~2z2=1.

(/a'{ Determin€ a natureza dos pontos de 5.




. |
'L, 5.<8endo S uma superficie, sejam v : I — 5 C IR® uma curva regular C*, parametrizada por
comprimento de arco, e p = 7(sp) € S.

(a) Como se define a curvatura normal #,(7,sq) de v em s¢7?

(b) Mostre que ka(7,50) = (7/(s0)[Nup(7 (50)) )
(c) Usando a alinez anterior';‘imme [Ka(p), K1(p))]-
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