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I Ano lectivo 1997/98 Exame de Geometria DiferenciaI  I 
I ! 

1 Justifiqoe convenie~~temente sr suas respostas e indique or principais cPculos I 
Durasio: 2h 301n 

f * onsidere a curva 

1 Determine, em cada ponto de f: a equag5.0 do .plan0 osculador a .. . /. Que pode concluir acerca i 
i 

I pos i~50  d a  curva reIativamente a este plano? j 

Seja g : J - at3 uma curva Cr ( r  2 3) ,  n k  parametrizada por comprimento de arco, tal 
L qae g' i j  A gt t (f)  # (0,0,@) para qualquer t E J .  .i 

ndique como se define, em cada t E J ,  o triedro de Fsenet-Serr5t de g. &$, ..\ 
Deduza a express50 de{Nf &m f u n g b  de ~ , , i ? B ~ . s u ~ o n h a  Lonhecidos os rcsultndos para 

L?,, - - 
curvas parametrizadas por comprirnento de  &&o de que necessitar). 

+- 
!3j,jseja 8 : EL -- R unla funrao (regular) de classe CDO e considere a curva f : IR + El3 definida 
,4' 

i;z: i 

-- 

--_.a 

Reparametrize f por comprimento de arco. 

que se t ra ta  de urna helice cgindrica. Qua1 6 o seu eixo? 

/ 
4. Sejs H = {(z ,  y, 'r) E I R ~  ] z y  = 1). , 

../ gjJ 
' j 

rove que H C uma superficie. 

' w ~ a r a  p E H, determine urna equagio para o conjunto dos pontos de intersecg80 d e H  
;- - --, . -. 

-__-- .- -- 
oipIano tangent- H em p. 

,. ... . . .-/-. . -' 
H 4 orientbve~? Justifique. && 

9 
5. Considere a, superiicie S = {(z, y, z )  f Ill3 ( z = z" y4). Determine os seus pontes elipticos, 

' J - -. _- 
hiperb61icosl parab6licos e planares. , , -h4 4 ' 2 ' 9  

4. 
7 

@ Seja 

B a :  1-?r,?r[xIR - 
A ( 6 , ~ )  t* A S  

Cc- uma parametrizq5.o do cilindro 



e scja 

l-I = {(Z,Y,Z) E n3 1 z = I,.-.lr < y < x). 

Considere a bijecqb F : C - rI quque a cada pontq.,.P = * G ( B , r )  do cilindro faz corresponder o 
po to ( l , 0 ,  r )  de n. 

f l  I 
/@ (f& Qpl 6 o significado geometrico de F? i 

w o n s i d e r e  urna curva regular sobre Cl 7 : [alb] 3 C, definida por  - / ( t )  = @(6(fI1z(t)). i 

! 
I. 

Mostre que as cu rvx  -y e ( F d d m  o mesmo cornprimento. - !. ! 

I . tc$ Sabendo que o caminho mais curto em C entre os pontes (4, -4,-2) e (-f -- , 9 , 3 )  .+:& 
I 

i 

,! ,--, ,-----. ---" --- - 2y:::::>, define ulna curva regular do tip0 ..,...+ :.:.w . - =. <;:,::.,.>:<-' *3;Gq 
7 :  I - C 1 

(mo(4  ,, w4ec4 1 ,  a<  r :  i ) 
f4e32:2st5- i .  1 

L. . . : :  1 
&ermine: i 

~ 4 s  j j  m 9 r i m e n r o  desse caminho; 
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