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Ano lectivo 1997/98 Exame de Geometria Diferencial

10/9/98

l Justifique convenientemente as suas respostas e indique os principais cdlculos ]

Duragdo: 2h 80m

%onsidere a curva
f: R — R>

R b (13,t—12,21)

Determine, em cada ponto de f, a equagio do plano osculador a f. Que pode concluir acerca

da posigdo da curva relativamente a este plano?

. Sejag:J — R® uma curva C* (r > 3), nio parametrizada por comprimento de arco, tal -
que ¢'{t) A g"(2) # (0,0,0) para qualquer t € J.
(Wijindique como se define, em cada t € J, o triedro de Frenet-Serret de g.

Deduza. a expressdo de ’N’  gm fungao de T Q’E“(suponha. conhecidos os resultados para

curvas parametrizadas por compnmento “de arco de que necessitar).

v,Se_;a 8§: R —~ IR. uma fungao (rewu.lar) de classe C™ e considere a curva f : IR — IR3 definida

Reparametrize f por comprimento de arco.

Mostre que se trata de uma hélice cilindrica. Qual 8 o seu eixo?

,‘ -1
4. Seja H = {(z,y,z) € R® |zy = 1}. :\g (1)

] rove que A ¢ uma superficie.

Para P € H, determine uma equagio para o conjunto dos pontos de Jintersecgao de H
com of pIa.no ta.ngent‘a. H em p.

— =T

Hé or1enta9el" Justifique.

\\\%?

5./Considere 3 sunerfme S ={(z,y,2) € IR.3 |z = 2" + ¥ } Determine os seus pontos elipticos,
-L LA ’
hiperbdlicos, parabdlicos e planares. e d, ™ A Y ) o=

44" *
@Seja G\k

L/ $: J—-mrxR — R3

uma parametrizagio do cilindro

3 ’.‘f\flc

C = {(z,y,2) EIR.:’[z?-i-y2 =1}

(v.s.f.f)
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e seja

0= {(z,5,2)eR3|z=1-r<y<r}
A

e

Cousidere a bijecgio F': C — 1l que a cada ponto.P = 3(8,z) do cilindro faz corresponder o

to (1,6,z) de I
& (\L Qyal é o significado geométrico de F?
' onsidere uma curva regular sobre C, v :[a,b} = C, definida por (1) = ®(6(t),2(¢)).
Mostre que as curvas ¥ e‘f}\i‘}ém 0 mesmo comprimento T

c5 Sabendo que o caminho mals curto em C entre os pontos (=C £ \—2) (-—-—
define uwna curva revular do tipo T

o e,a) 2 (e/ooul‘%wéd  2cen )
\__‘_ ..... \ | R

termme

% o comprimento desse caminho;

esse ca.mmho
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