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Jutifique convenientemente as sum respostas e indique os principais cdculos 

)/Para cada a E JR e r E IR+ considere a helice ha,, : EL+ -+ I R ~  defbida por 

S s s 
halt (s) = (T cos dm'Tsh @%7'?- 

/ / 

Mostre que ha,, estd parametrizada por comprimento de arco. 

'$& Determine a cwaturd  e a t o m b  de ha,. a 

..+: ,I 
! 3. Seja f : E + E3 m a  curva parametriada ppr comprimento de-rvatmr . -. . 

constante -- k > 0 e torsiio constante r # 0. Mostre que a imagem ge f .8,0wemetzi.ca- --- i-, 

men.? imal B &a daiTehcesda alineaya) ((qu$F r ,;- ,3?z+..;.~-, k ,. \..- 6 

/ 
eja f :]0, ;[-+ EL3 o arco de elipse parametrizado por f (cp) = (cos cp, 2sincp, 0). 

---.-.- ,,,. -. --, , . ----. ._ . ... ..-.-- 
Proye que czso asi w. aTlnos pontes yq e M estejam B mesma disthcia & 

/ .\ / ..- ---- 
m o  I&. e l i ~ s e  ea.tZo tam rpi tan cpz '= 2. 

: -  . .. ' 
--. _ 

(W: A A t h c i a  da r e c t & z z 4 u e  passa pelo pont e tern a direcgZo do 

vector u E IR3, aa ponto pr E EL3 6 dada por 
llvll 

- .I 
idere o conjunto S = {(z, y,z) E El3 : y3 + y - 41 = 0). 1 [ ( 1 

.r::. j ..' Mostre que S C uma superficie. 
j 

Determine os pontos de S onde o plano p n ~ e n t ~  6 paralelo 5 recta dehida'oelas \\./ 
? equa~6es x = 0, y = z. 
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;; s e j @ a c ~ 7 y  de s u p e r f i a 3 - - A 2  - D e t e r m i n e  a re1aqZ.o 

j $3-, - entre a ; om60 de g t o 
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YSeja 
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s = { ( x ~ Y ~ z )  E n3 I zr=+-y)l 

o gr$fico de f onde f : IR2 -t IR B uma a p l i c a ~ b  Ca. 
. - ;  . , '\, ,. 
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\&rove que as cirmturas 
respectivamente, - 

onde 

gaussiana e mCdia de S e 
' .-i-- 

c -%- 
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(c) Considere a superficie S a, pelo er6Eco ds fun60 f : 

1 K. .,..:..*- ..:.:.:<.* ......:.. .. . . 
6z2 - 5xy - 6y2 ...;. >' 

8 
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\ f (x, Y) = ; 

2 (%,')\ .+ (n .3 ,  I >  .i 
-,  

- j = V ' g ~ e t e r r n i n e  a natureza d6 ponto (0; 0,O) E S. . . .,.-. ;..& t 

2 ,  , -. . .. 
0 que pode a£irrnar sobre a geometria local da n s p o n t o ?  ... 

Como se define 4 iadicatriz de Dupin de uma superficie S num ponto p E S? 
\ Y /  = = i  '' $ - = j C u \ q \ , 5 ) = .  JJ-I' 

Se p for eliptico o que 4 a mhcatriz de Dupin? ~ustifiqie pormenorizadamente. 
& &  -x;7c, p- 'd2 > D  

E se p for hiperbdlico? 
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