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Ano lectivo 1998/99 Exame de Geometria Diferencial

20/7/99

Justifique convenientemente as suas respostas e indique os principais célculoﬂ

Duracao: 2h 80m

J Para cada o € R e r € R* considere a hélice hyr : RY — IR? definida por

hor(s) = (rcos 5 ,Tsin s , 0 3 ).
Vri+a? Vr? + a2 w o
Mostre que h, , estd parametrizada por comprimento de arco. -

Determine a curvaturd e a torsdo de Ag .

. Seja f: R — R® uma curva parametrizada por comprimento de arco com curvatura

constante &k > 0 e torsao constante 7 7 0. Mostre que a imagem de f e ve.omebnca,-

mente igual 3 e un ‘uma das helices da ahnei‘( (qual?y: ’ﬁ; o
NI

/‘s——’ N ———

/’g ‘ eja 710, Z[— R3 o arco de elipse parametrizado por f(y) = (cos ga, 2sin g, 0).

Prove que caso as'T ormais

a f 'n0s pontos Y1 € 2 este_;a.m a mesmaﬂmteima dp

centro da entra da elipse entdo tan cp1 ta.mpn = 2

v >, que passa pelo pontd py € R¥%e tem a direcgio do
A — =
vector v € IR,3 a0 ponto p; € ]R3 & dada. por llv A (1 = po)ll )

1]

#L . -
onsidere o conjunto S = {(z,v,z) € R* : 43 +y -4z =0}." g ()

Mostre que 5 é uma superficie.

Determine os pontos de S onde o plano tangente ¢ paralelo & recta definida pelas: ‘/ '
equacdes £ =0, y = z. :
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; Seja@a curva de inte icgé'.o de W 4z = 0. Determine a relagao

0z 4 - b
r\\"/) (eloi ) . . " . . 0:7(/" .&g\,‘\\ =3
y . A . A i\
4/ Seja 3 Q} e o o
§={(z,9,2) € R’ | 2= f(z,9)} Bl SN
. SO S P Q). )\\ -L\‘ 4 .
o gréfico de f onde f: R? — R ¢ uma aplicagio C®. o 1 - T
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Xb’ﬂ’rove que as curvaturas gauss1a.na e mecha de S em@e S sdo 1guaxs a,

respectivamente, ' : : SR, -
- — rt—g2 g) 4 RECEAN
(1 + u2 + v2)2 “;

K(p)

e
onde
_of _o _ 27
- a (ﬂ: y) - a (z,y),r— mz(zay)is— a a
e
(c) Considere a superficie § dada pelo gréfico da funcio f : IR2 — IR definida por

_ 622 — 5zy — 61>

fz,y) 5
‘gra17 ¥ MY Determine a natureza dé ponto (0,0,0) € S. e

o
\@ﬁ O que pode afirmar sobre a geometria local da superficie nesse ponto?

5. (a) Como se deﬁne g indicatriz de Dupin de uma superficie S num ponto p € S?

= = f (w4, 5 TEST I-TTW7 =7}
(b) Se p for eliptico™o que é a indicatriz de Dupin? Justifique pormenonzadamente.
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