Curvas & Superficies

5 de Julho de 2011

Nome:

Observagao: A nao ser que haja outra indicacao, suponha que as curvas sao regulares
e que as curvas, aplicacoes e superficies sao C*°.

Repare que as respostas as questoes I - 1), IT - 1) devem ser apresentadas sem
qualquer justificacao.

1 - Considere a superficie ¢ : B> — R3? dada por ¢(z,y) = (v — y,x + y,2? — y?).
Indique, sem justificagao,

a) ng(o, 0)

b) os pontos (z,y) € R? tais que a recta normal em (z,y) seja paralela ao eixo
dos zs.

¢) Ly (1,1,22) e Lz, (—1,1,=2y), para (z,y) € R? .

d) a curvatura média e a curvatura de Gauss em (0, 0).

e) uma aplicagao f : R®> — R tal que ¢(R?) C f~1(1), sendo 1 valor regular de f.

2 - Considere uma curva f parametrizada por comprimento de arco e plana.

Indique como, alternativamente, se pode dar a definicao de curvatura para f e
relacione-a com a curvatura habitual.



1-

2 -
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Considere a curva f : R — R? tal que f(t) = (t3,1 — t*,2t). Indique, sem justi-
ficacgao,

a) o conjunto dos pontos t € R tais que o angulo formado pelos vectores f(t), f”(t)
ér.
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b) uma equagdo em z,y, z para o plano normal em ¢t = 1.

¢) o conjunto dos pontos ¢ € R tais que a recta normal principal em ¢ é paralela
ao plano yOz.

d) Bf(t),t € R.

e) uma razao simples, obtida a partir de uma das respostas anteriores, que lhe
permita dizer se f é uma hélice cilindrica ou nao.

a) Seja f : I — R® uma curva nao necessariamente parametrizada por comprimento
de arco e cuja curvatura se nao anula. Para ¢ € I, exprima f”(t) usando o triedro
de Frenet-Serret em t.

b) Suponha agora que tem uma curva parametrizada por comprimento de arco e cuja
curvatura se nao anula. Considere V' : I — R* dada por V (t) = 7(¢)T'(t) + k(t) B(t).

Expresse N’ usando V', mas nao as suas derivadas, e o triedro de Frenet-Serret.
Sejam f : I — R3 uma curva regular e IT um plano. Suponha que ty, € I é tal que

f(to) € I e que a imagem de f estd inteiramente contido num dos semi-espagos
fechados determinado pelo plano.

Que conclusao pode tirar acerca da tangente a curva em ty?



