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Para cada uma das quest3es seguintes assinale a finica resposta certa. |

1-A equacdo -gy-t-+(cos )y = y*sent é linear se ¢ s6 se
O k=0. | |
Ok=1. ‘

& k=0 ou k=1.

; 1 1 122
"2-See*={0 1 ¢t |,entdo
10 0 1

0 Vieo(d) m,(A)=m/(A).
R A nio ¢ diagonalizével.
D A4 pode ser a matriz nula.

3- Se y@ e () sdo duas solugBes partiémlares da equacgéo | diferencial

 Y'+a,()y'+a, )y =b(), b(r) # 0, entdo

B »,(®)+y,(r) é soluglo de y'+a,()y'+a,(Dy = 21’(1‘)
0 5,()-y,(t) € soluglio de y"+a,(?)y'+a, (1)y =b(t) .
O »,@®)+y,(®) é soluglo de y''+a,()y'+a,(t)y=0.

4- Se o sistema y'=Ay, com Ae IR, det(4)=0, & estével, mas nfio assimptoticamente
estavel, entfio

¥ a matriz 4 é diagonalizdvel.

O trago(A)=0. _ ‘

D a matriz 4 pode nfio ser diagonalizével.

* 5- Considere o sistema y'=(4+5)y.

# Se AB=BA, entfo e*"e” ¢ matriz fundamental do sxstema.
0 e+ ¢ a finica matriz fundamental do sistema.
O Se trago(A) = —traco(B) , entdo dete”*? =1,

6- Um sistema y' (1) =Ay(t) + b
O tem sempre um ponto de equilibrio quando b =0.
-K tem, pelo menos, um ponto de equilibrio se 5=0.
O pode n#o ter pontos de equilibrio se 5=0.
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1-a) Mostre que a equagdo dlferencml (4t+3y )+2Hy'=0 admite um factor mtegrante
da forma #",neIN.
b) Determmeo integral geraldaequapﬁodada.

2- a) Mostre que a mudanca de varidvel (y—u), definida por y=ux, transforma a
equac8io diferencial y"f(x)+ g( )(y x')= 0 numa equacio de varidveis separé,vels

b)Detemneumafamﬂxadesolu:;besdaequagﬁodxferencmlyx+y(y -x")=0.

3- Considere a equag8o diferencial »J
y® +a,@)y"? +.ta,, (t)y'4'a, @®y=0, (1)
onde as funcdes a,,i'=i,...,n, sio continuas nmum certo intervalo Jc IR. Prove que o
conjunto das sohagdes em I de (1) forma um espago vectorial real de dimens#io ».
: le 0 0
4-Sabendoque e*={ 0 1 0
te! 0 ¢ .
a) Indigue quaxs os valores prépnos de A eas respecuvas nmlttphcxdades algébnca
e geométrica.
b) Determine uma matriz 4 nas condigSes do enuncxado .
¢)  Sem resolver o sistema y'= Ay, diga qual é a sua solug:ﬁo geral. _
- d) Calcule a soluglio particular do sistema y'=Ay+ b(t), b)=[l ¢+ O] que ‘.
satisfaz a condicéo inicial y(0)=0. \_/‘
‘= x—1
5- Dado o sistema {;"':’4‘1 faca um esbogo do retrato de fase e classifique os pontos
de equilfbrio quanto 2 estabilidade. |
6- Considere o sistema { r=l- 2
Y=x-y’

a) Mostre que este sistema tem duas soluges de eqmlx’bno .

b) Efectuando a mudanca de varidvel definida por u=x+1 e v=y+1, mostre que

' ‘que o sistema s¢ reduz a um outro que tem a origem como solucdo de
equilfbrio. ' | '

c) Classifique quanto a establhdade 0 pon:to de equilibrio (-L.-1).
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Diga, justificando, se s&o verdadeiras ou falsas as seguintes afirmacdes:

a) Se o sistema y'= Ay, 4 IR™, tem uma infinidade de pontos de equilibrio e existe
Aeo(4)n IR tal que m, () =m,(A), entdo o sistema ¢ instavel.

v.p.f.



b) Se AB=BA,entdo e*e” =e“*¥ Vi IR.
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