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1. parte 

Para cada uma das questões seguintes asside a única resposta 

'iu* 1 t t 2 / 2  
* I  

2 - . e e - = I  i ; 1,- 
O VAEO(A) m,(A)=m,(A). 

69 A d o  6 d i a g o ~ v e L  
0 A pode ser a matriz nula 

3- Se y,(t) e y,(t) são duas sol-es @&es da e q w  difbncial 
y' 'i-a, (t)yl+a, (t)y = b(t), b(t) f 0 , então . 

gi y, ( t)  + y2 (0 é s o m  Y"+Q, (t)yl+a* ( t ) ~  = 2b(f) . 
il y, ( t)  - y, ( t )  é soluçb de y1l+a1 (t)yt+a2 (t)y = b(t) . 
0, yl ( t )  + y2 ( t )  é solu@o de y' '+a, (t)yt+a, ( t)y = 0. 

4- Se o sistema y'= Ay , com A s IR3*', dd(A) + O, é edvel, mas não assimptoticamente 
I/ estável, então 

a a matriz A é diagonalir/áveL 
traço(A) = 0 . 
a matriz A pode não ser diagonalizável. 

+ 5- Considere o sistema y' = (A + b)y . 
8i Se AB=BA, então eATem é matriz fÚ&m&d do 
O é a bica matriz fim- do sistema 
O Se traço(A) = +aço(B), então det e""' + 1. 

6- Um sistema y' ( t )  = Ay(t) + b 
O tem sempre um ponto de equilíío qmdo  b rO . 
Eú tem, pelo menos, ~i ponto dc equilíbrio se b = O .  
O pode não ter pontos de equilibrio se b = O .  
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I-a) Mostre que a eqw$o difkencial (4t + 3y2)  + 2ryy'= O admite um faotor integrante 
daforma ? " , n e m .  

b) Determine o integral geral da e q ~ @ ~  dsda 

2 a) Mostre que a mudança de d v e l  (y + u) , defida por y = u*, transforma a 

equação diEerencia1 ynf (r )  + g(z)(y - v') = O numa eq-o de variáveis sepdveis. 
X 

b)Detcrmim una $mllia de soluç6es da equação diferencial y2x + z(y - xyt ) = O .  
X 

3- Considere a eqmçb d . ikmd  

y'") + a, (t)y'"-l) + ... + a,, (t)yl+a, ( t )y  = 0 , (1) 

onde as fimções a,, i = ..., n , são continuoas num certo intavalo I c RI. Prove que o 
conjunto das soluções em I de (1) forma um espaço vectorial real dc dimmgo n . 

4-SabendoqueeM= O 1 O [: u :] 
a) Indique quais os valores pr6prios de A e as reqeckhs mdtíplicidades a i g é b h  

e gaodtrica. 
b) Determme uma matriz A nas condições do enunciado, 
C) Sem resolver o sistema yt= Ay , diga qual 6 a sua solu~ão geral. 
d) Ca lde  a sohq& particular do sistmia yr=Ay+b(t), b(t)=[l t 0r que 

satkfk a condi* inicial y(0) = 0 . 

xl= x - 1 
5- Dado o sistema { fhça u;a esboço do r- de fáse e chssEque os pontos 

y l = y + l  
de eqwlibri;o quanto A e s t abWe,  

xt=l - x y  
6- Considere o sistema 

b) Efectuando a mudança de d v e l  definda por u = x + 1 e v = y + 1, mostre que 
que o sistepa se reduz a um outro que tem a origem como soluçb de 
eq*. 

c) Classifique quanto A estabilidade o ponto de e q d h i o  (-1,-1). 
2 
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Nota: A entrega da 3' parte implica a anulacão da classificqão obtida nos =-testes. 

3' parte 

Diga, jwtifmmdo, se são verdadeiras ou fâhs as seguintes afrrmaçties: 

a) Se o sistema yl= Ay, A E IR"3, tem uma in£inid.ade de pontos de equili'brio e existe 

b Ã E u(A) A IR' tal que m,, (A) # rn, (A) , então o sistema é hsiável. 



b) Se AB = BA , então eA'em = efA+Bv, Vt E IR.. 
E 

t g+J))t e A,' c ,R,;, L ~ ~ ~ J ~ ~ - ~  o .,oLmr y ' = ( ~ + ~ ) y  0 5 ~ i ~ n ~ ~  c 

A 1,. k m  J u b  qbt. Y t I P o n e " c t J  mc.tr ictJ é H-< &i t h4&-t 8, & 
t o $ ,  SOL>ó. 
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