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2.5 1. Considere a equagao diferencial (2ty +1%y+ %-)dt + (2 + y?)dy = 0. | doy b esh g

(a) Prove que admite um factor mtegra.nte que ndo ¢é funcéo de y.

(b) Determine a solugio geral.

1.5 2. Uma cultura tem inicialmente N, bactérias.
Ao fim de 6 horas, o niimero de bactérias triplicou.
Supondo que a taxa de crescimento é, em cada instante, proporcional ao nimero de

bactérias existente, determine o tempo necessério para o ndimero inicial duplicar.

_ /\/2 53, Sabendo que y; =142t e ys =141 sao solugdes particulares da equacdo dxferencxal
o tzy” ty' +y = 1, determine a respectiva solugao geral.

2t 3t '
L 4. Seja y(t) = [ glzﬂ + gzzat ] a solugdo geral do 31stema. Y= AY.
1 — V2

~ - (a) Determine e#*.
(b) Determine (e#)| .

(¢) Determine A.

1. (d) Determine a solugdo particular de Y’ = AY + [ i] que satisfaz a condi¢do inicial
Y (0) = 0.

g (e) Classifique, quanto & estabilidade, o ponto de equilibrio (—3, —:f,—) do sistema Y’ =

L AY+[%].

5

2 5. Prove que se a matriz A tiver valores propnos de parte real posmva entao o sistema
Y’ = AY é instavel. :
" 2

3.5 6. Considere o sistema bidimensional { Z _yx_—xg

7. - (a) Determine os pohtos de equilibrio.
i (b) Classifique a solugdo z(t) = 0, y(t) = 0 quanto a estabilidade.

(c) Determine a equagao das érbitas.

] (d) Prove que a fungdo H(z,y) = —zy — Egi + 3’3?- é uma constante do movimento, isto

H _
e,H?—O
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Diga se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes, jusﬁﬁcando a sua resposta:

7. Se uma matriz Agxq tem 3 valores préprios sobre o eixo xmaglnano e trago(A) < 0, entéo
‘o sistema Y' = AY é estavel.
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8. Se AB = BA entio ®(t) = e#’eP'! é uma matriz fundamental para o sistema Y’ =

(A+ B)Y.
\hnda&m'aq

“N As questdes seguintes sdo de escolha miiltipla. Para cada uma delas assinale a
‘Y iinica resposta certa. :

9. Se o sistema Y’ = AY tem uma solucdo constante nio nula, entado
O a matriz A é invertivel.
O o sisterna ndo pode ser assimptoticamente estavel.

@® o sistema é instdvel.

10. @ A fungdo y(t) =t cos(2t) admite um polinémio anulador de 42 ordem.
O A fungéo y(t) =1 + t~% admite um polinémio anulador de 32 ordem.

O Se t2 cos(2t) é solucdo de uma equagdo linear homogenea. de coeficientes consta.ntes,
entdo o conjunto das solugdes dessa equagao forma um espago vectorial de dimensdo pelo
menos 8.



	AcrFC5.tmp
	AcrFD9.tmp

