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Seja sucinta(o) nas suas respostas, mas nao deixe de as justificar.

(A cotagao de cada questao estd indicada a vermelho)

1. (1.5) A fun¢ado matricial
—e! —tet
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é uma matriz fundamental para o sistema de equagoes diferenciais y' = Ay.

(a) Explique o significado da frase anterior.
(b

) Como estao relacionadas duas quaisquer matrizes fundamentais do sistema 3’ = Ay?
(c) Prove que e
)

At ¢ uma matriz fundamental do sistema 3y’ = Ay.

(d) Determine et

(e) Determine a matriz A dos coeficientes.
2. (1.5) Para o sistema de equagoes diferenciais 3y’ = Ay, sabe-se que a matriz A € R**3 tem
valores préprios Ay e A9, com multiplicidades algébricas iguais a 1 e 2 respectivamente.

Explique como construir um sistema fundamental de solugoes do sistema, em funcao das
possiveis multiplicidades geométricas dos valores proprios de A.

3. (1.5) Considere o sistema diferencial
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(a) Determine as solugoes de equilibrio.

(b) O que pode concluir sobre a estabilidade das solugoes de equilibrio, usando técnicas
de linearizagao?

(c) Determine a equagao das drbitas.

(d) Faga um esbogo do retrato de fase do sistema.

(e) Com base no retrato de fase, o que pode afirmar sobre a estabilidade das solugoes
de equilibrio?

4. (1.5) Para cada uma das alineas seguintes, dé um exemplo de uma matriz A de ordem 2
tal que, para o sistema linear 3y’ = Ay se verifique o seguinte.

(a) A origem seja um centro.

(b) A origem seja um ponto sela.

(c) A origem seja assimptoticamente estavel.
)

(d) Todas as 6rbitas (com excepcao da origem) se afastem da origem a medida que t
cresce.

(e) Todos os pontos do plano sejam pontos de equilibrio.

(f) Haja apenas uma recta de pontos de equilibrio.

Fim.



