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Duragdo: 20™" (Sem consulta)

Nome (completo): Classificacao: 1.5 valores
Resolucao

As questoes seguintes sao de escolha multipla. Para cada uma delas assinale a
uUnica resposta certa e justifique a razao da sua escolha.

A seguir, indico porque estao certas e erradas as varias afirmacoes. Mas, bastaria justificar
porque esta correcta a opcao assinalada ou, em alternativa, bastaria justificar porque estao
erradas as outras duas.

1. Considere a equacao diferencial 3/ = y* — 4.

X Ha exactamente duas isoclinicas que sao gréaficos de solugoes.
[0  As isoclinicas sao parabolas.

[0 A equacao diferencial nao tem solugoes constantes.

Justificacdo: As isoclinicas tém equacao y?> — 4 = k, onde k é constante. Logo, as
isoclinicas sao rectas horizontais. A segunda afirmagao é incorrecta. Se y(t) = ¢ for uma
solugao constante, entao y'(t) = 0. Mas, 3 = y? — 4 implica que y(t) = 2 e y(t) = —2 sao
as unicas solugoes constantes. Os seus graficos sao, obviamente isoclinicas.

2. A fungao p(z) = 7! é um factor integrante para esta equagao diferencial.

O y—aly=y.

Xy —aly =2,

O y+azly=a2a.

Justificacao: O factor integrante é usado para resolver equacoes diferenciais lineares de
primeira ordem, v/ + a(z)y = b(x), e é definido por p(z) = e/ *® 4 A primeira equacio
nao é linear, logo a primeira afirmacao é falsa. As outras duas sao lineares, mas so a

segunda tem o factor integrante e ety — o1

3. y(t) = —HLC, com C' € R, define uma familia de solucoes da equacao diferencial 3y’ = 2.

[0 A solugao geral coincide com a familia de solugoes.

X ] —o00,1] é o intervalo de existéncia da solu¢ao da equacao diferencial que satisfaz
a condicao inicial y(0) = 1;

O R\{0} é o intervalo de existéncia da solugao desta equagao diferencial que satisfaz
a condigao inicial y(0) = 1.

Justificacdo: A equagao diferencial 3y’ = y* admite a solugdo trivial y(¢) = 0. Esta solugao
nao pertence a familia de solugoes dada. Sendo a solucao geral o conjunto de todas as
solucgoes, a primeira afirmacao é falsa.

O intervalo de existéncia é, por definicao um intervalo. A terceira afirmacdao é, por
isso, falsa. Para confirmar que a segunda afirmacao é verdadeira, calcula-se a solugao
particular que satisfaz a condigdo incial dada. Trata-se da fungao y(t) = t__—ll, que é
continua e diferencidvel excepto em ¢t = 1. O intervalo de existéncia nao pode conter este
ponto, mas tem que conter o ponto t = 0 da condic¢ao inicial.



