DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBERA

Estatistica Computacional
(Licenciatura em Matematica)
Exame

Duracdao: 2h
NOME:

29-06-10

Observacéo: A resolugdo completa das perguntas inclui afjcagido do raciocinio utilizado.

Uma equipa de bidlogos dedicou-se ao estudo dea @spécie de ursos. Com este objectivo, seleccionou

aleatoriamente 44 animais adultos daquela espdeigntre 0os que vivem numa determinada reservaahatu

observou-os durante um ano. Os dados recolhidamfeujeitos a um tratamento estatistico apoiad®Rt%S, do qual

se apresentam alguns excertos.

1. No que diz respeito & amostra das idades (expressasmeses) dos animais no inicio do estudo, fadoka

seguinteoutput:

Runs Test
Idade
Test Value? 142
Cases < Test Value 22
Cases >= Test Value 22
Total Cases 44
Number of Runs 23
4 ,000
Asymp. Sig. (2-tailed) 1,000
Exact Sig. (2-tailed) 1,000

a. Median

a) Indigue as hipoteses em confronto. Que conclusée pi@r, aos niveis de significancia usuais?

b) Como sao definidos asins?

2.Um dos aspectos que interessou os investigaddraslfoacédo (expressa em dias) do periodo de lg&ondos

animais. Nos quadros que se seguem figuram obaess da analise descritiva das dura¢des obsexvada

Descriptives

Extreme Values

. Case Number Value
Statistic | Std. Error Duracdo da hibernagdo Highest 1 22 206
Duracéo da hibernagéo Mean 173,45 2,733 (em dias) P 23 205
(em dias) Median 175,00 3 21 201
Variance 328,672 4 20 198
Std. Deviation 18,129 5 43 195
Skewness -506 357 Lowest 1 24 124
2 1 138
3 26 146
4 25 146
5 27 147
Percentiles
Percentiles
5 10 25 50 75 90 95
Weighted Average Duragao da hibernagao 140,00 146,50 162,75 175,00 186,50 196,50 204,00
(Definition 1) (em dias)




a) Descreva a amostra no que diz respeito a localizegntral e a dispersao.

b) Indique o intervalo que contém os 90% valores maimrais.

c) Desenhe a correspondente caixa de bigodes.
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Duragdo da hibernagdo (em dias)

d) Que pode afirmar quanto a assimetria da amostra?

e) De entre os histogramas apresentados, selecajoeteajue podera estar associado a amostra obaervad




f) Estudos anteriores indicavam que a duracdo médihiltlrnacdo destes animais era inferior a 6 meses
(aproximadamente 180 dia$)ace aos resultados obtidos para a amostra obaeafgsentados no quadro que

se segue, para que niveis de significancia seromnfal afirmacéo?

One-Sample Test

TestValue = 180

95% Confidence Interval of the
Difference
Mean
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
Duragao da hibernacao -2.395 43 021 -6,545 -12.06 -1.03
(em dias)

3. Pretende-se agora relacionar o sexo do animal aumegdo do seu periodo de hibernagéo.

a) Qual é o coeficiente adequado para medir a intadsida associagdo entre estes dois atributos?

b) Depois de se proceder a classificagdo da amostaetopos de hibernacdo dos animais, foi constraida
seguinte tabela de contingéncia:

Sexo * Duragao da hibernagao (em dias) (Binne) Crosstabulation

Duragaa da hibernagédo (cm dias) (Binned)

<=150

151-180

181+

Total

Sexo

Macho

Count
% within Sexo

12

a%

23

% within Duragao da b%
hibemacao (em dias)
(Binned)

% of Total c%
Count 5 10 8 21

“% within Scxo

Fémea

% within Duragéo da
hibernagéo (ern dias)
(Binned)

% of Total d%
Count 6 22 16 44

Total
% within Sexo e%
% within Duragao da %

hibemacao (em dias)
(Binnedg

% of Total

4. Outro aspecto analisado foi a perda de peso dosaandurante o periodo de hibernagdo. Os estudesejddos
concluiram que € bastante elevada a proporcaoihiargue perdem, no periodo em causa, mais ded?58éu

peso. A fim de comprovar esta opinido, os bidlagterminaram a perda percentual de peso de catlalaréste



periodo e, usando a amostra assim obtida, efeotuarateste binomial cujos resultados se encontnam

préximo quadro:

Binomial Test

Cbhserved Asymp. Sig. Exact Sig. (1-
Calegery N Prop. Test Prop. (1-tailed) lailed)
Difperc  Group 1 <= 75 20 . B 03g2h 026
Gioup2 | =25 24 3
Taotal 44 1.0

a. Alternative hypothesis states thatthe proportion of cases in the firstgroup < 6.
b. Besed on Z Agproxmalion.

a) Como foram definidos os dois grupos referidos rexgo anterior?

b) Indique as hipoteses em confronto. Que conclusée pi@r sobre tal proporgdo? Justifique a resposta

5. A gquantidade de alimentos (expressa em kg) ingelim@amente por cada animal foi também objectesiado.
a) Na pesquisa de um modelo adequado para represstdgacaracteristica em cada um dos sexos, utiieo

teste de Kolmogorov-Smirnov, com a correc¢éo déetdrs, que forneceu o seguirdatput.

Group Statistics
Sexa Std. Errer
N Mcan Std. Deviation Mean
Ingesldia  Macho 23 36,813 22642 4721
Fémea 21 34.839 3.5817 7816
Tests of Noermality
Sexo KolmogorowSmirnov* Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Ingesldia  Macho 094 23 200 972 23 743
Fémea 122 21 200 978 21 856

a. Lillicfors Significance Correction

*. This is a lower bound of the true significance.

(i) Que pode concluir, aos niveis de significancia is&ua

(i) Porque razdo ndo é aconselhavel efectuar estentestenuNonparametric Tests?



b) Admitindo que tais caracteristicas sdo bem reptadas por variaveis aleatérias independentes, phapo

uma estimativa para a probabilidade de a quantidadalimentos ingerida diariamente por um macho ser
superior a ingerida por uma fémea.

c) O quadro que se segue contém os resultados dajtespermite comparar as quantidades médiagnaenabs
ingeridas diariamente pelos machos e pelas fémeas.

Independent Samples Test

Lovene's Test far Equality of

Variances t-test for Equality of Means

95% Confidence Interval of the
Difference
Mean Std. Error
F Sig. t df Sig. (2-tailed) Differerice Differerice Lower Upper
Ingestdia  Equal variances 4775 035 2428 42 020 2,1736 8951 .3673 3,9799
assumed
Equal variances not 2,330 33,235 019 2,1736 9131 ,3164 4,0309
assumed

Utilizando o nivel de significancia 0.05, tias conclusdes que achar convenientes.

6. Ainda com base nos estudos atras mencionadospé$sivel postular uma lei de probabilidade para taode
namero de crias por ninhada. Para aferir a quadidadmodelo, a equipa observou, para cada fémamdstra, 0

ndmero de crias nascidas no periodo em causairoreal teste de ajustamento do qui-quadrado. Oleeido o
seguinteoutpuit:

Test Statistics

Numcrias
Nurncrias
Observed N Expected N Residual Chisquare v
! 4 525 -1,25 P : .
2 7 6.3 07 _
3 8 6.3 17 Asymp._Sig. 740
: 2 315 115 a.1 cells (25.0%)
Total 21 have exp_ected
frequencies less
than 3. The
minimum expecled
a) Indique as hipoteses em confronto. gezu frequancy is

b) Como procederia para concluir o teste?



7. Os bidlogos anestesiam os animais por forma a gaiteen observar as suas caracteristicas fisicase Deodo,
obtém facilmente medidas do comprimento, do perondb térax, do didametro da cabeca, etc. Contudo, é
bastante dificil levanta-los e consequentementé-foss Por esta razdo, é importante relacionaridnatmente o
peso de um urso com algumas destas caracterigtsignadas, no que se segue, por C1, C2, C3 e C4).

a) Com este objectivo, foram tracados os diagramakisgpersdo que se seguem:
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Associe a cada diagrama o quadro réspec




b) Por forma a relacionar o peso de um uispdmkg) com o perimetro do seu térax, ¢mcm), procedeu-se ao
ajustamento de um modelo de regressao lineam ®dd obtidos os seguintes resultados:

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
| Model R R Square Square the Estimate
1 ,9582 919 917 12,918

a. Predictors: (Constant), Perimtorax

Coefficients?

Model Standardized
Unstandardizzd Cocfficicnts Cocfficients
B Std. Error Bata t Sig.
1 (Constant) -52,155 10,044 a 000
Perimlorax 1,758 081 958 b 000

a. Dependent Variable: Pesocant

(i) Determine & h

(i) Qual o significado do valor 12.918 que figura miongiro quadro?

(iiiy Sabendo ques valores do desvio padrdo das duas amostrasdvielasosdo 44.75 e 24.4, determine a
covariancia da amostra bidimensional associada.

(iv) Que pode afirmar relativamente a qualidade do nooajekstado?

(v) Identifigue os elementos que constituem o grafeguilamente apresentado.

Linear Regression with 95.0

% Individual Prediction Interval

and 95.0 % Mean Prediction
Interval

300+

2507

Pesoant

2007

150

Perimtorax



c) A comparacdo entre os valores observados do pesoseus valores ajustados pelo modelo foi efectuada

através do teste dos sinais, coiput se apresenta de seguida.

Test Statistics?
Frequencies
Unstandardiz
N ed Predicted
Unslandardized Predicled  Negalive Dillerences® 23 Valuc -
Value - Pesoanl o Pasoant
Positive Differences® 21
Z -,151
Ties® 0 e
Asymp. Sig. (2-tailed) 880
Tolal 44 ) S
Exact Sig. (2-tailed) 880
a. Unstandardized Predicted Value < Pesoant Exacl Sig. (1-lailed) 440
b. Unstandardizc.d Predicted Value > Pesoant
c. Unstandardized Predicted Value = Pesoant a. Sign Test

(i) Quais séo as hipoteses do teste que corresponaddoaale prova 0.44?

(i) Indique uma expressao que permita calcular o vaeferido na alinea anterior.

(iif) Que concluséo pode tirar, aos niveis de significnsuais?

(iv) Que outro teste ndo paramétrico poderia utilizaap mesmo fim?



