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NOME:

Observagéao: A resolucao completa das perguntas inclui afjoagao do raciocinio utilizado.

1. Para analisar a eficacia de um novo medicamentm@agducao do nivel de colesterol total, um
laboratorio seleccionou aleatoriamente 15 doentedaterminada populagdo com esta patologia.
Foi medido o nivel de colesterol de cada um detesmiicio e no fim do tratamento com o referido
medicamento.

a) Na figura seguinte estdo representado8msPlot correspondentes aos registos do nivel de
colesterol no inicio e no fim do tratamento comeferido medicamento. Compare os graficos
relativamente a localizagéo e a disperséo e timelasdes sobre a eficacia do medicamento.
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b) Pretende-se agora efectuar um teste de Studentperiguar se houve, de facto, reducdo do
nivel médio de colesterol total com aquele tratamen



(i) Sob que condi¢bes pode usar este teste?

(i) Admita que tais condicdes séo verificadas. O tadal do teste efectuado no SPSS é
apresentado no quadro que se segue. Que podeicdnclu

Paired Samples Test

Paired Differences

95% Confidence Interval of the
Difference

Std. Error
Mean Std. Deviation Mean Lower Upper t df Sig. (2-tailed)

Pair1  Fim - Inicio -25,000 21,037 5,432 -36,650 -13,350 -4,603 14 ,000

(iii) Relativamente ao quadro apresentado na alineaanteque significam os valores da
coluna95% Confidence Interval of the Difference?

2. Num estudo sobre técnicas utilizadas para medalwome dos pulmdes, foram recolhidos dados
fisiolégicos de 10 individuos adultos, escolhidosagaso. Para cada individuo, observaram-se as
capacidades residuais funcionais (expressas ems)litanto na posicdo sentada como na posi¢ao
deitada.

a) Uma vez que as amostras sdo de dimensao reduptda;se pelo teste dos sinais para averiguar

se existem diferencas significativas entre as nasdiggistadas nas duas posi¢cdes. Formule as
hipoteses em teste.

b) O output deste teste, obtido no SPSS, é o seguinte:



Frequencies

N
Test Statistics®
Deitado - Sentado  Negative Differences? 10 -
Daitado -
Positive Differences® 0 Sentado
Ties® 0 Exact Sig. (2-tailed) ooz
Total 10 Exact Sig. (1-tailed) 001
Foint Probability oo
a. Deitado < Sentado
b. Deitado > Sentado . Binomial distribution uged.
c. Deitado = Sentado b. Sign Test

Que pode concluir aos niveis de significancia ssuai

3. No ambito dos ensaios clinicos de um novo mediotmmedois investigadores pretendem
averiguar se existe alguma relacéo de dependémicea concentracdo plasmatica de determinada
proteina e o tempo que decorre até o medicamerao éfeito. Com este objectivo recolheram uma
amostra de 60 pacientes e registaram a concentdac@ooteina (enpg/ml) em cada um deles.
Administraram entdo o medicamento a cada um ddentas e observaram o tempo (em minutos)
até o medicamento fazer efeito.

a) Um dos investigadores optou por classificar as @duagstras e testar a independéncia entre os
atributos a partir de uma tabela de contingénci@bla que obteve foi a seguinte:

Concentragao * Tempo Crosstahulation

Count
Tempo
147,771 177,107 | 1MO7137] Total
Concentragdo  19,16] 11 4 a 20
116,23] 3 12 7 22
123,30 G 4 ] 18
Taotal 20 20 20 0

(i) Dos pacientes com uma concentragdo plasméaticaadaima superior a 2gg/ml, qual é a
percentagem dos que sentiram o efeito do medicamassados mais de 107 minutos?

(i) Qual é a percentagem de pacientes nos quais anta@® plasmética da proteina ndo excede
23 ug/ml?

(i) Qual é o teste adequado para testar a indepeadécioia referida? Em que condi¢des pode
ser usado o p-valor assintético para este teste?



(iv) Sabendo que o p-valor do teste é aproximadamemdé ag0.025, que decisdo deve tomar ao
nivel de significancia 0.05N¢ta: as condicdes referidas na alinea (iii) sdo \eerifas neste caso.)

b) O outro investigador usou os dados originais eqafea a sua analise através do menu do SPSS
Analyze - Regression = Linear, tendo obtido, entre outros, 0 seguindigut:

Model Summary

Adjusted R Std. Error of
Model R R Square Square the Estimate

1 ,0552 ,003 -014 26,340

a. Predictors: (Constant), Concentragao

(i) Como interpreta o valor 0.055 que figura nestelmpa

(i) Parece-lhe que os resultadidgidos pelos dois investigadores sao contrad&®rio

c) O output seguintepermite tirar conclus@es sobre o 1° quartil dadvai aleatéria real que
representa o tempo que o medicamento leva a figtr. €Comente esta afirmacao, apresentando as
suas conclusdes.

Binomial Test

Observed Exact Sig. (1-
Category N Prop. Test Prop. tailed)
Tempo  Group 1 <=62 17 28 25 ,320
Group 2 | >62 43 72
Total 60 1,00




4. Determinada fabrica possui uma maquina que emlsaatgs com 1 kg de acglcar. A seccéo de
controlo de qualidade analisa regularmente o estkdonaquina, recolhendo amostras de 100
pacotes e registando 0s respectivos pesos (emgrama

a) A amostra recolhida num dos controlos de qualidadeeceu o seguintautput do teste deuns:

Runs Test
Peso
Test Value? 1000,0000
Total Cases 100
Number of Runs 54
z ,759
Asymp. Sig. (2-tailed) 448

a. User-specified.

(i) Como sao definidos os runs neste caso concreto?

(i) Quais sao as hipéteses em teste? Perante a aplmstraada, qual delas deve aceitar?

b) A opcéoNormality plots with tests do menuAnalyze - Descriptive Statistics > Explore do
SPSS forneceu o seguinte quadro:

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Peso ,047 100 ,200° ,993 100 ,909

a. Lilliefors Significance Correction
*. This is a lower bound of the true significance.

Indique as hipéteses em confronto. Que podelgion

c) Suspeitando-se que o0s pacotes apresentam, em médipeso inferior ao estipulado, foi
efectuado um teste ao valor médio do peso por @acojos resultados figuram a seguir.



One-Sample Test
Test Value = 1000

95% Confidence Interval of the
Difference
Mean
t df Sig. (2-tailed) Difference Lower Upper
Peso -1,948 99 ,054 -3,03081 -6,1172 ,0556

Podera afirmar que a maquina esta efectivamentejadfar os consumidores relativamente ao
peso médio de um pacote de acucar?

d) Depois de se proceder a calibragem da maquinaedoihida uma nova amostra de dimenséo
100 e pesados os pacotes da amostra. Na figursseusegue apresentam-se os histogramas
associados as duas amost@smpare as distribuicdes dos pesos das duas ampdivamente a
localizacao, a dispersédo e a forma e pronunciels® & eficacia do procedimento de calibragem.
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5. Com o objectivo de explicar a relacdo de dependémutre uma variavel aleatérid, e uma
variavel ndo aleatdrix, observaram-se 46 concretizactes doxp#.

a) Comecou por se efectuar a andlise descritiva daveh estatistica marginaf, na qual foi
obtido oBox-Plot que figura a seguir. Como procederia peranterestdtado?
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b) Depois de efectuado o devido procedimento, uma amdlise descritiva da variawetonduziu
aos seguintes resultados:

Descriptives

Statistic Std. Errar

Ay Mean 102,2400 1,272456
95% Confidence Interval Lower Bound 99,6743
for Mean Upper Bound 104,8046
A% Trimmed Mean 1022277
Median 101,4420
Yariance T2873
Std. Dewiation 8,53658
Minimum 85,86
d &irniLim 117,54
Interguartile Range 13,492

Skewness 72 354

(i) Como interpreta o facto da média da amostra sexmpadamente igual a média aparada a 5%?



(i) Que pode afirmar relativamente a assimetria dessaa

¢) Procedeu-se seguidamente ao ajustamento de umonttleegressao
os resultados que figuram nos quadros seguintes.

linear, tendo sido obtidos

Model Summary
Adjusted R Std. Errar of
Model R R Souare Sruare the Estimate
1 ,4g38 987 986 1,00046
a. Predictors: (Constant), x
Coefficients®
Standardized
Unstandardized Coefficients Coefficients
maodel B Std. Error Beta t Sig.
1 {Constant) 440 1,817 242 810
¥ 1,888 035 H93 aF,218 Jooo

a. DependentYariahle: ¥

(i) Parece-lhe que um modelo de regressao linear éadegara relacionafcomx?

(i) Admitindo queestdo asseguradas as hipéteses do modelo gaussemegitimo considerar
gue a recta de regresséao correspondente contégeanatas coordenadas?



