DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
Frequéncia de Estatistica

Duragao: 1h 45m 19-12-2008

Observagao: A resolucdo completa das questoes apresentadas inclui a justificacdo do raciocinio uti-
lizado e a apresentagao dos cédlculos efectuados.

I. Considere uma amostra aleatéria de dimensao n (n > 1), (Xi,...,X,), de uma varidvel
aleatéria real (v.a.r.) X seguindo uma lei normal de valor médio m e variancia o2, com
m € R e o > 0. Sejam, respectivamente, S2 e §72L a varidncia e a varidncia corrigida da
amostra.

1. Indique a lei da v.a.r. U, = %SEL = ”(;21 5’3

2. Deduza um estimador céntrico e convergente em média quadrética de o2.

3. Compare, relativamente & funcdo de risco quadrético, os estimadores S? e S2 de

o2,

4. Que pode concluir quanto a admissibilidade de §72L enquanto estimador de ¢2?

IT. O volume de crédito (em milhdes de euros), concedido semanalmente por determinada
entidade bancéria, é uma v.a.r. X de fungdo de distribuicao Fy com densidade de
probabilidade dada por

fo(x) = 02xe_9xﬂ]07+oo[(w), z €R,

onde # ¢ um parametro real estritamente positivo, desconhecido. Além disso,

Fy () = (1 — fze 0% — e707) Lo 4oo[(7), E(X)= 2 e V(X)= 9%.

Seja (X1, ..., X,) uma amostra aleatéria de dimensdo n de X de média X,,.

1. Identifique o modelo estatistico associado a (X1, Xa,...,X5).

2. Determine um estimador da méaxima verosimilhanca do pardmetro da populacao
em estudo.

3. Sabe-se que o volume de crédito concedido semanalmente por tal entidade bancéria
atingiu nos ultimos dois meses os seguintes valores:

(40,50, 85,35, 70, 55, 60, 45, 40).

Com base nesta amostra, calcule a estimativa da maxima verosimilhanga da pro-
babilidade daquele volume de crédito ultrapassar 40 milhGes de euros. Interprete o
resultado obtido.

4. Obtenha, justificando convenientemente, a lei limite da sucessao de varidveis aleatorias
reais (\/ﬁ (HXn — 2))n€N’ quando n — +o0.

5. Construa um teste que lhe permita decidir entre as hipSteses
Hy:0=0¢ contra H;p:0 =101, com 61 > 6y arbitrariamente fixo.

6. Estudos anteriormente realizados permitiram concluir que o valor médio daquele
volume de crédito semanal é de 60 milhGes de euros. Observacoes mais recentes
parecem indicar que tal valor tem vindo a baixar. Com base numa amostra de
dimensao 52, observada durante os iltimos 12 meses, de média 58 milhoes de euros,
conclua, ao nivel de significincia 0.05, se o valor médio daquele volume de crédito
semanal é agora inferior aos referidos 60 milhoes de euros.
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