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Exame Final - Duração: 2h 30m. 03.02.2004 

Importante: Justiíique todas as suas afirma@5es e acompanhe as suas respostas de uma figura elucidativa 

dos raciocínios que efectuar. " 

Idf Defina conjunto convexo. 

@f Enuncie o axioma de se par@^ A6. 

N ~ u m  plano verificando os axiomas A1-A6, enuncie e demonstre o teorema de Pasdi. 

d Sejam AABC e ADEF triângulos do plano euclidiano, a altura de AABC em C e altura 

N ~ o s t r e  que se AABC c= ADEF então ICPI = IFQI. 

(b). Mostre que se ICPI = IFQI, 1ACI = IDFI e IBCI = IEFI então AABC z ADEF. 
/ 
I 

3. Sejam OABCD um quadrilátero convexo e P um ponto do plano (verificando os axiomas A1 a 

All). 

d ~ o s t r e  que IPAI + IPBI + IPCI + IPDI 2 IACI + IBD(. 

(b) Determine o ponto (ou os ~ontos) do plano para o qual a soma das distâncias aos vértices de 

CiABCD é mínima. 1 

4. No plano euclidiano enuncie e demonstre o o critbrio lado-lado-lado (LLL) de semelhança de 
'L/ 

triângulos. 

I Defina isometria no plano. 
I f ~ r - . c  V P , ~  ~PQI  Jbj P~QI) - 
I E pontos do plano tais que C 6 o ponto médio de AB, D e E estão do 
I 

1 mesmo lado de Z A B  e AACD c= ABCE. Mostre que existe uma reflexão f tal que f (AACD) = 

ABCE. 

6. Demonstre o recíproco do teorema de Pitágoras: se para um triângulo do plano euclidiano AABC 

i tivermos IAB12 + ]AGI2 = IBC12 então AABC é rectângulo em A. 

(v. S. f. f.) 



7. Sejam C(0, r) uma circunferência do plano euclidiano" P um ponto exterior a C(0, r),! eJ-:uma -.. 
p'- 

tangente a C(0, r) que passa e d d s e n d o  Q o respectivo ponto de tsngência. Considere uma recta . - - _VI... - _ 
rn que intersecta C(0, r )  em dois pontos RI e f i  (com R1 entre P e h). 

(a) Mostre que APRIQ APQR2. 

(b) Mostre que IPRII x I PR21 = I PQ12. Conclua que o .I) númerooRII x JPR21 não depende da 

recta m considerada (a este número chama-se potência de P relativamente a C(0, r ) ) .  

8. la3/Enuncie um dos axiomas do espaço euclidiano tridimensional E3. 

(b) Sejam <r1 e 4 dois planos 

a a1 também 6 perpendicular a a2. 
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