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Depa.rtamento de Matema4tica da Universidade de Counbra
18 Frequenma de Algebra ( w‘cmﬁh‘z 4 ﬁ!?gdw . aked )
Dur‘ag'aé: 2h 30m - a | | ©26/1/00
1. Seja | _ | |
F={f:C—=C|f(z) =az+b-com a,b€C e a*=1}.
Mostre que: |
(a) F é grupo para a compbsigéo de funcdes;
. (b) F nao é comutativo; | |
(c) S = {g € Flg(z) = z + b} é um subgrupo comutativo de F.
2. Dadas as permutacoes a = (13)(14)(234) e B = (15)(2431) determine:
(a) a sua ordem e paridade; | o

(b) a interseccao dos subgrupos gerados por « e f3, isto é, H =<a>nN<B>

3. Seja G o grupo ciclico de ordem 24 e m um inteiro posztzvo. Prove que:
(a) $m: G — G tal que ¢m(g) = g™ é homomorfismo;
(b) ¢m € automorfismo se e s6 se m.d.c.(24,m) = 1;

(C) ¢6(G) =74 e Nuc ?255 = Zs

4. Aveng'ue se sdo verdadeiras ou falsas as seguintes proposn;:oes Just1ﬁcando convemen—
temente a sua resposta.

(a) Num grupo ciclico todo o elemento & gerador., |
(b) Todo o elemento de um grupo gera um subgrupo ciclico desse grupo. r

(c) O niimero de classes laterais esquerdas de um subgrupo de um grupo finito é um
divisor da ordem do grupo.

(d) Se H é um subgrupo normal do grupo G e[G: H]=n entdo a" € H para todo
o elemento a € G. ) T

5. Seja G =T @ Xs & Zs & .
(a) Indique os factores invariantes de G.
(b) Detefmine todos os subgrupos de G, 1o isombrfos, de ordem 45.
6. Sejam H e K subgrupos de um grupo G. Se K é subgrupo normal de G prove que:
 (a) HN K é subgrupo normal de H; o | - |
(b) HK é subgrupo de G; |
(c) HK/K é isomorfo a H/(HDK)'



