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DEPARTAMENTD DE MATEM&T:GA Umvsnsmws DE Comsm
' ALGEBRA I
Exame

og/or/2001 . - S - Duragso: 2h 30m

' 1 n.b o ‘
H=<(10 1 ¢c|:aq,bcel},
0 0 1 '

‘com = operacio X, produto usua& de ma.tnzes

1. Censidere o conjunto

(a.)/Prove que (H,X) é um gupo
(b) Defina uma operagio * em Z X Z X Zz (pmdnto ca.rtesxa.no) de modo-que (H x) seja
) :somnrfca(Zxez *).- . ,

(¢) Determine o centro C de H.
y, y - (d) Prove que o grupo quociente H/C ¢ abeliano.
A 2. Cnnsxdere o po simétrico Sg & os seus elementos
L S a=(128)(2567) e = (24)(568).
(a.) Determine a ordem e a pa.ndade de ¢ f. Justifique.
(b) Determine um elememo £ de Ss que-satisfaga po'= ﬁ Justifique,

3. Considere os grupos (R.+) e (C;-) munidos com as opera.goes usuais de a.dxga.o de reais e
multlphca.;a.o de complexos Considere 2 a.phca.t;a.o : ‘

I .t R —.C : :

' # v+ cos(2w8) < sen 21r9 e

( ) , 2 ) Z-x; 5/ 2, S

(a.) Mostre que f é um homomorﬁsmo : _
"".. (b) Conclua que R/Z 2 5!, onde S'= {z g€C: izl 1}, 4 Zl 2,2
4. Represmta.nda o grapo ciclico de ordem n por C’,., conmdere o grupo. 3,3
, 5 '
- . 6§=Ce®. 5'126010 - e g7 g
-: ‘. .

(2) Determine os divisores elementares ¢ os factores invariantes de G.
-(b) Dé um exemplo de.um grupo abeliano com 2 mesma ordem de &, mas nSo isomorfo 2 G.

5. Prove que um grupo K de ordem 20 tem necssanamsn..e um subgmpo prépno normal.
=+ 6 SejaGum grupo e H um seu snbgrupo de indice 2. Prove que H € normal. -

— @ Seja G um grupo abeliano de ordem ne snponhamcs que n se decompbe em factores primos
do seguinte modo: .
- =P1 p2 Dy -
LPrave que ’
- G=5(p)®5(p) & 5(n),

onde § (p,) -representa o subgrupo de G constituido por 0 e por todos os elementos de G cuja-
ordem € uma poténcia de p;. : .
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