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Importante: Responda apenas ao que se pede. Justifique as suas respostas. Seja conciso.

- . . m
*- 1. Considere o conjunto G constituido pelas matrizes do tipo ( n ), com n,m € Z.

" (a) Mostre que G é um grupo para a soma usual de matrizes.

C m

—m 0 ) :m € Z} é um subgrupo normal de G e determine o

™. (b) Prove que o conjunto T = {(
grupo quociente G/T.

®

/ (c) Mostre que o grupo quociente G/T ¢ isomorfo a T'.

% 2. Dado um grupo G seja Aut(G) o grupo dos automorfismos de G. Considere a fungéo
p: G— Aut(G)
gl
sendo ¢, : G — G definida por iy(z) = gzg~!. Prove que ¢ é um homomorfismo e determine o seu
nicleo.

)ﬁ ”. Descreva um grupo quociente, nio trivial, de Z,;.

4. Determine dois grupos abelianos, ndo isomorfos, de ordem 36 que contenham um elemento de ordem
12, indicando os correspondentes factores invariantes.

5. Para cada uma das afirmagoes seguintes, diga se é verdadeira ou falsa, justificando a escolha feita.

é/ (a) As permutagbes pares constituem um subgrupo abeliano de Ss.

)
b} Se todo o subgrupo préprio do grupo G é ciclico entdo G é ciclico.
(c) Existe um grupo abeliano de ordem n para todo o n > 1.

)

(d) Se H ésubgrupo de K, K ésubgrupo de G e G é um grupo finito, entdo [G : H] = [G : K][K : H).

6. Seja G um grupo de ordem 45.

(a) Mostre que G contém um subgrupo normal H tal que [G : H] = 5.
(b} Prove que G contém um subgrupo de ordem 15.
e

7. Seja G um grup}ﬂe/ord'em mn com m.d.c.(m,n) = 1. Prove que G é produto directo interno de dois
subgrupos H e K de ordens m e n respectivamente.



