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1. Sgja G um grupo finito. Prove que as seguintes condi¢des sdo equivalentes.

(a) |G| € impar;
(b) Todo o elemento de G tem ordem impar;
(c) A equacdo x> = a tem solucgéo paratodo o aE G;
(d) A equagdo x? = a tem solugéo Unica paratodo o aE G;
(e) A equacdo x? = e tem solucdo Unicax = e;
2. Sgjam H e K subgrupos de um grupo finito G.
() Mostre que, [G: HN K] £ [G: H][G : K](Sugestdo: Parax,y E G, HxN Ky é
uma classe lateral direitade HN K em G se HxN Ky # 0).
(b) Sem =[G: H] e n = [G: K] sdo ndmeros primos entre si que pode dizer sobre
[G: HN K]? Prove que, nesse caso, G=HK.
3. Sgap : G — G’ é um homomorfismo sobrejectivo com niicleo N.

(a) Mostre que a fungéo que a cada subgrupo H de G’ faz corresponder ¢~!(H) define
uma correspondéncia bijectiva entre o conjunto dos subgrupos (normais) de G’ e o
conjunto dos subgrupos (normais) de G' que contém o nucleo de ¢.

(b) Se G/N = Z,, com p primo, o que pode concluir sobre N?
4. Mostre que todo o grupo de ordem n é isomorfo a um subgrupo de A,+2.(Sugestdo:

Considere f : S, — S, definida por f (&)= ase apar epor f (&)= a(nt1 nt2)
Caso contrério)

5. Para a accdo por conjugacao de um grupo finito G sobre si propno prove que

i1 |+z|c';:;t,|f\ 0= 60| s

1G] =12(G)| +D_[G : Gdl,
para representantes x de cada orbita com mais do que um elemento.
Useeste resultado para verificar que, se |G| = p" paraalgum primo p, entéo Z(G) # {e).

. Istoé

6. Prove que todo o grupo de ordem 30 tem um subgrupo norma de ordem 3 ou um
subgrupo normal de ordem 5.




