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1. Considere no conjunto Z a operacao definida por
aob=a+b+ 1.

(a) Mostre que (Z, o) é um grupo.

(b) Prove que a funcado f : (Z,+) — (Z,0), definida por f(a) = a — 1, estabelece um
isomorfismo entre os dois grupos.

(¢) Conclua que (Z,0) é ciclico e determine todos os seus geradores.

2. Indique o valor légico das seguintes proposicoes, provando-as ou indicando um contra-
exemplo:

(a
(b
(c

(d) Todo o elemento do grupo Q/Z tem ordem finita.

Os ciclos de comprimento trés geram S,,.
Todo o grupo de ordem 49 é abeliano.
O nicleo de qualquer homomorfismo de dominio G é subgrupo normal de G.

)
)
)
)

3. Para o grupo diedral D5 determine

(a) as classes de conjugagao;
(b) um subgrupo de ordem n para cada divisor préprio n de 10;

(c) todos os subgrupos normais e correspondentes grupos quocientes.

4. Seja G o subgrupo de Sy gerado por (1234)(45) e (68). Este grupo actua de forma
natural em X = {1,2,---,9}. Determine a drbita e o estabilizador de 4 e de 6.

5. Classifique os grupos de ordem 45.
6. Seja G = ZQl X Z15 X Zl(]~ Determine:
(a) os coeficientes de tor¢ao de G;

(b) um elemento de ordem 6;

(¢) um subgrupo de ordem 35.



