
/ 1. a. Enuiicie, após devida definição dos conceitos peitineiites, o teoreilia' 
dapeduçh.  
b. Demonstre, recorrendo a esse teorema que para quaisquer fórmulas A, B,  
a fórmula ( i B  - -.A) -c ( A  -+ B )  é um teorema. 
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São devidamente valorizadas explicações claras, raaoaveltnente completas e 
just if icad~,  mas concisas. Ajudará incluir na e1aboração.d~ problemas 

i definições de conceitos que porventura apareçam. Peço escrita legível. Caso 

2. Temos uma máquina booleana, capaz de determinar os valores de ver- 
dade de fórmulas da lógica proposicional, desde que estas usem . peitas os 8 conectivos 1,V, e A. .A máquina aceita à entrada para um natural arbitrário 
tabelas de formato 2" x n de todas as combinações de de Os e 1s possíveis 
nas fias da tabela, e diz para cada fila da matriz se o conjunto das fónniilas 
com que é programada e que usa n variáveis proposicionais, é satisfeito. - 9 ~ m ~  : 

fio,%? 
Considere o graio dado ria figura 2. O conjunto das r*. 
cores seja preto e branco. Uma coloração do grafo será 
chamada 'admissi~-el' se nenhum vértice tiver três vizinhos 
(i.e. vértices ligado a ele por tima arresta) da mesma cor. 
Escreva tini 'programa' que nos perinita através dos re- 
sultados da máquina encontrar exactamente as colorações 
admissheis. 

r 

(O 'programa' será um pseudo-código: á máquina permite ainda construções 
do tipo 'while .... end' etc.) 

/..L. 

3. ' a. Apresente uma ideia para cotistruir uma ináquiiia de Tiiriiiq que 
tiànsforiiie uma posiqio-fita do tipo 0 ? ' 0 ~  1" nunu posiqão fi ta do tipo 014+", 
supondo que 1, m: n 2 1. * 
ES- pio: 031100011 - 011111: o FR" 
b. Teiite realizar a máquina. 

4. Seja f : 1.l - N unia fuiiçào computável tal que f ( n )  2 n2. 

I 

i 

economize o tempo ou contribua à d a m a  p'er&to a entrega de folhas de 
rascunho deviclauzente -. FAZER 4 dos 5 Problemas seguiiites; 
caso fique tempo e ache ter respondi<o satisfatoriame~ite a estes, tente o 
problema que resta. 



a. Llescreve como, possuindo: a máquina para caicular f, é possivel decidir . . 
-se-3137]está no conjunto f (H). t. . 

Sejam e, f : N + N funções cornputáveis. É conhecido que f (n) > e(n) 
e que e é uma função injectiva cujo conjunto- imagem e(N) é decidível. 
Mostre que o conjunto f (lN) decidível. 

5. a. Um método para.listar todos os pares de n.iímeros naturais é indicado 
na figura. Os pares encontrados no caminho são, nesta ordem 
(I*, 11, (2,1)? (1,2), (1,319 (2,219 . o - *  

Possuimos máquinas para calcular fiiiições f : N -, N - 
- 

e g : M + N. Usando a enumeração dos pares de natu- 
rais que descrevemos, descreva um método efectivo para 

a intersecção dos conjuntos f (N) e g(N) . 
* 

o método descrito na alínea (a) demonstrar que a inter- - 

secção de relações enumeráveis é enumerável? 

c. Como provámos este facto nas aulas por métodos mais formds? 
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