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1. Considere o seguinte modelo presa-predador de Lotka-Volterra

du
o = u(l —eu —v)
dv
— = av(u—1).
= (u—1)
(a) Mostre que o estado estaciondrio nao trivial (u*,v*) = (1,1 — €) é estavel quando € é

suficientemente pequeno e positivo.
(b) Mostre que a funcao definida por ¢(u,v) = ¢(u,v) — ¢(u*,v*), onde
o(u,v) = a(u — logu) +v —v* logw,
¢ uma funcao de Lyapunov para o sistema dado.

(c) Enuncie o Teorema de Poincaré-Bendixson.

(d) Considere o sistema com condigoes iniciais no primeiro quadrante. Mostre que o estado
estacionario de coexisténcia é assimptoticamente estavel.
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2. Considere o sistema i f(x), em que x é uma funcao real de varidvel real, e f é uma funcao

continua que satisfaz as seguintes condicoes:

f(0)=0, xf(x) <0 Vz#0, —/Ooof(x)dx:oo, /_ f(z)dr = oc.
Seja .
V(x):—/o f(o) do.

Mostre que V' é uma funcao de Lyapunov na origem. Tire conclusoes acerca da estabilidade do
estado estacionario z = 0.



