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1. Considere o modelo

= px — 2>,

com p € R.

(a) Determine todos os estados estacionarios x*, (positivos e negativos).

(b) Estude a estabilidade dos estados estacionarios.

(¢) Represente no plano pox* os resultados da alinea anterior, assinalando as propriedades de
estabilidade.

(d) Classifique a bifurcacao tendo como base a bibliografia recomendada.

2. Considere o sistema

v = —xo i (p— 2] — 23)
zhy = x4 za(p— a3 — 23),

com p € IR.

(a) Estude a estabilidade do estado estacionario (0,0).
(b) Considere a mudancga de varidvel para coordenadas polares
r1=rcos, xy=rsinf
e obtenha o sistema
/

o= (=)
o = 1.

(¢) Mostre que, se > 0, existe uma solugao periddica que satisfaz /2?3 + 23 = VI
(d) Trace o retrato fase para os casos u < 0 e p > 0.

(e) Classifique a bifurcacao tendo como base a bibliografia recomendada.



