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82
1. Classifique a equacao de derivadas parciais a—z +2v/2
x

forma candnica.
2. Considere o problema diferencial

2
%(Cﬂayaz’t) = Au(x,y, z,t), (x,y,2) € IR3,t > 0,

0
u(e,y,t,0) = 5o (e.9,2,0) = dla+y +2), (2,9.2) € IR,

(a) Mostre que o problema anterior é equivalente a

2 2
v 30 IR0
ot2 Op?
(P) 5
v
v(p,0) = a(p, 0) = ¢(p), p € IR.

(b) Mostre que se ¢ € C? e ¢ tem suporte compacto, entdo o problema (P) tem
quando muito uma solugao.

(¢) Determine w tal que

2 2
*Lif - 38—2’ +36"(p)(1+ 1), pe IRt >0,
Q) ot dp
w(p,0) = 8—w(p,O) =0,pelR.

ot

(d) Determine a solu¢ao do problema (P) utilizando a solugao de (Q) e indique a
solucao do problema inicial.

3. Considere o problema de difusao

ou 0%

u(z,0) = g(z), x € IR.

(a) Seja g continua e limitada em IR. Indique a expressao da solugao do problema
(D) e mostre que tal fungao é continua em IR x (0,+00) e

lim u(z,t) = g(x), z € IR.
t—0t

(b) Considere g(x) = x?. Determine a expressdo de u. A condicdo inicial vale no
sentido forte?



4. Considere o problema diferencial

ou 0 ou
E = % <K(l’,t)ax), $>O,t>0,

u(0,t) = ug, t > 0,u(z,0) = ur, x > 0.

(5)

(a) Sejan= QL\/i e v(n) = u(z,t). Estabelega, a partir (S), o problema para v

=20’ () = (K(n)v'(n))’, n € (0,00),
(V)

v(0) = up, lim v(n) =ug,
n=+00

em que K(n) = K(z,t).
(b) Mostre que

n o1 s o
:0/ - 2/ 7 do)ds +ug, > 0,
v(n) A K(S)efcp( 0 K(o) o) ds + ug, 1

too ] s o
em ueC/ —ex 2/ ~ do)ds = ur, — ug.
we & G oy ™) Lo

(c¢) Indique a expressao da solucao de (S).



