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1. Considere o problema de condigao inicial
ou ou

— 4u—=—-u?, z€IRt>0
(P) 8t aZL'

u(z,0) = ¢(z), x € IR.
(a) Suponha que ¢ > 0,¢" > 0.

i. Determine uma representacao = = ¢1(§,t),u = g2(§,t) da solucdo de (P).

ii. Mostre que existe z = u(z,t) para todo z € IR e t > 0.

iii. Calcule —u.

ot

(b) Considere (P) com condicao inicial

x,x€[0,1]
o]

22, 1 € (—00,0) U (1, +00).
A solucao deste problema apresenta choques?

2. Considere o problema de condicoes inicial e de fronteira

ou  0%u

Ezﬁ,mé(o,l),t>0

(@)Y w(0,) = 0,u(1,8) = t,t > 0

u(z,0) = f(z), z € (0,1).
(a) Mostre que u(x,t) = w(x,t) + 2t em que
ow 0w
E—fo,:UG (0,1),t>0
(H) Y w(0,8) = w(1,t) = 0,¢ > 0

w(z,0) = f(z), z € (0,1).
(b) Estabeleca para w a expressao

w(x’w — i (An(())e_n27r2t + 2(_71)n

5 (1 — e_”2“2t)>sen(n7rx),t >0,z € [0,1],
n3m

1
em que A, (0) = 2/ f(z)sen(nmzx)dx,n € IN.
0

(c) Mostre que se f(0) = f(1) =0 e f’ é continua em [0, 1], entdo u é continua em
[0,1] x [0, 00).
(d) ue C((0,1) x (0,00))?



