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1 z+(t—7)
1. (a) Mostre que u(zx,t) = 5/ g(s)ds,z € IR,t > 0, em que g € C(IR), é solucdo do problema
z—(t—T)
de condicoes iniciais
0*u 0?u

w(z,0)=0,t >0
Ju
E(JZ,O) =g(z),z € IR.

(b) Indique as condigées que garantem a unicidade da solugao da alinea anterior.

(¢) Determine a solugao do problema diferenical

2 2
%(%f) = %(Z,t) —t)"(z), x € IR, t >0

u(z,0) = ¢(x),t >0
ou

E(m,O) =¢(x)(z),z € IR.

2. Considere o problema diferencial

ou 0%y

a(fl@t) = w(flf,t), x > O,t >0

(P)§ u(0,t) =up,t >0

lim u(z,t) = ugp,x > 0.

t—0

2 Y 2
(a) Mostre que u(z,t) = A+Berf(2%/;) verifica a equagao de difusao de (P) (Note que er f(y) = 7= / e % ds.
T Jo
(b) Determine A e B de modo a que a funcado da alinea aterior seja solugao de (P).

(¢) Calcule %(O,t), lim @(Iﬂf) = 0.

x——+oco Ox

t
(d) Seja M(t) = / u(z,t)dz,t > 0ewuy = 0. Mostre que M’ (t) = —%(O7 t) e conclua que M (t) = 2\/?.
0 ™

3. Considere o problema de condi¢ao de fronteira

Au(zy,x2) =0, 21 € IR, 25 € IRT

(@)
u(z1,0) = g(x1), x1 € IR.

(a) Defina fungao de Green para (Q).
(b) Mostre que

1 _E 2+ _g 2
G(a1,22,61,6) = Mln(ég_é;“g;é;), (21,22) € IR x IR, (&1,&) € IR x IR,

é funcéo de Green de (Q).



(¢) Suponha que u € C?(IR x IR{). Verifique se a solucio de (Q) admite a representagio

1 &
u(é1,82) = - /IRg(xl)m dri, (€1,6) € IR x IR™.



