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I
Considere o problema de condigao inicial
0 0
u —i—g'(u)a—u =0, em IR x (0, +00)
x

(P) ot
u(z,0) = ¢(z), z € R.
1. Mostre que se ¢” e ¢’ tém o mesmo sinal, entdo o problema (P) tem solugdo z = u(z,t) definida em

IR x [0, +00).

2. Determine % .
ox

3. Suponha que g tem suporte compacto em IR, ¢’ > 0 e u(£o0,t) = +00. Mostre que

M(t) = /]Ru(x,t) dr,t >0,

¢é constante.

1, ze[-1,1]
4. Averigtie a existéncia de choques com ¢(§) =&, € R, e g(x) =
— |z, x € (=00, —1) U (1, 4+00).

11

Considere o problema de condigoes inicial e de fronteira

o _
ot 0z

(@Y w(0,) = u(l,t) = 0,¢ >0,

r(z,t), em (0,1) x (0,77,

u(z,0) =z(1 —z), x € (0,1).

1. Considere r(x,t) = xt. Estabelega para a candidata a solugao de (Q) a seguinte expressao

o0 _1\n+1 9 _1\n+1 9
Z (4(1()nw)3_|—1€(m> b+ 2((7;3)5@(7177)2 — 14 e () t)) sin(nmx), (z,t) € [0,1] x [0,T].
n=1

Oou
2. Mostre que a série anterior tem soma u : [0,1] x [0,7] — IR continua e tal que existe 5 também

continua em [0, 1] x (0, T7.

3. Considere r(z,t) =0,T = +oo.

1
(a) Seja M(t) = / u(z,t)? dz,t € [0,T). Mostre que
0

i. M(t) é continua, diferencidvel e M'(t) < 0,t > 0;
ii M(t)<3200 ! t € [0,400)
ii. —y — 00).
Tt = (2n+ 1)6’ ’

(b) Utilizando a alinea anterior, mostre que o problema diferencial tem solu¢ao unica.



