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1. Considere o seguinte problema de condi¢Ges iniciais

v 0% +
w = @ em R x IR s
v(z,0) = ¢(z), v € R,
v
com ¢ € C3(IR).

(a) Estabelega a expressao de v.

(b) Prove que a solucéo encontrada é tnica.

(c) Demonstre o resultado que usou na alinea anterior.

2. (a) Estabelega uma equagao diferencial para a superficie z = u(x,t) que contém a curva u(z,1) = ¢(x) e tal

que, em cada ponto (z,t,2), o vector (f(z)h/(x),1, z) pertence ao seu plano tangente.
(b) Estabeleca uma condigdo em h que garanta a existéncia da superficie z = u(z,t).

3. Considere o problema de condigao de fronteira

Au = 0em B;(0,0),
(P)
u = gem S1(0,0).

(a) Defina fungao de Green para o problema anterior.

(b) Suponha que u € C?(B;(0,0)). Estabeleca para u a seguinte reperesentagio

_ 1 1— (& +&)
u(£17§2) - o0 /51(0 O)g<x17x2)(m1 _51)2 + (1'2 _ 52)2 d[E, (51752) € 31(070)

(¢) Sejam u e u, as solugdes do problema (P) para g e gy, respectivamente. Mostre que se ||g — gnllcc — 0,
entdo |u(0,0) — u,(0,0)] — 0.

(d) Considere g(z1,z2) = 2% + 23, (z1,22) € S1(0,0). Calcule max u(zy,x2).
(931,932)631(0,0)

4. Considere o seguinte problema de condicoes de fronteira e inicial

ou  0%u
il A Au, em (0,1) x (0,77,

u(0,t) = u(1,t) =0,t > 0,
u(z,0) =xz(x —1), z € (0,1).

(a) Utilizando o método de separacao de varidveis estabelega para u a seguinte expressao

_8 )
P O S N (CL RS LR
E € sin(nmx).
— ((2n + 1))

(b) Prove que a expressao anterior define uma funcdo continua em [0, 1] x [0, co).

(¢) Considere A = 0. Mostre que max u(z,t) = 0.
(z,t)€[0,1]x[0,T7]

(d) Prove o resultado utilizado na alinea anterior.

(e) Mostre que se w(0) = w(1) = 0, entdo /01 w(z)?dr < /01 w'(z)2dz. (Sugestéo: w(z) = /01’ w'(y) dy,z €0, 1])

1
(f) Seja E(t) = / u(z,t),t € [0,00). Mostre que, para A > —1, E(t) — 0,t — occ.
0



