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1. (a) Mostre que v(z,t) = / S(z —y,t)é(y)dy, (z,t) € R x RY, em que ¢ é continua e limitada em IR, é solucio

da equacao de difusao

2
% - % em R x R
(b) Determine a solucao do problema diferencial
o v

EZW—Fx-Ft, (I,t)E]PLXRJr,

v(z,0) =0, z € R,
e especifique em que sentido é valida a condicao inicial.

2. (a) Estabelega uma condigdo em v que garanta a existéncia de z = u(zx,t) tal que

%—FUQ?ZU em R xR,
(P) “

u(z,0) =¢(z), z € R.
(b) A solucgao de (P) apresenta choques quando () = e~ 2*?
3. Considere o problema de condigao de fronteira

( { Au(zy,22) =0, 21 € R, 25 € RT,
u(x1,0) = g(z1), 1 € RR.

(a) Mostre que

1 (z1 = &)* + (22 — &)°
G(x1,22,1,82) = P In ((Il —&1)2 4 (2 +€2)2)7

para (z1,z2) € R X ]RS', (€1,&) € R x R, (21, 12) # (&1,&2), é fungdo de Green de (Q).

(b) Utilizando a fungdo anterior e supondo que u € C?(IR x IRSr ), estabelega a representagio

IR VA, .
un )= 1 [ i, (61.6) R xR,

(¢) Suponha que g é continua e tem suporte compacto. Mostre que a representagao anterior define uma fungao
continua e limitada.

4. Considere o seguinte problema de condigoes de fronteira e inicial

ot 0z

(a) Utilizando o método de separagao de varidveis estabeleca para u a seguinte expressao

= 4 n+1 —(nm)3t .
+ ; CE (=)™ +1)e sin(nmx).

(b) Justifique a afirmagao: A solucdo de (D) pertence a C°*°((0,1) x (0, +00)).

(¢) Determine os extremos de u em [0, 1] x [0, T1.



