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—— +a——= =0, a € lR. Discuta a classificacao da equacao ante-
axl 011029 x3 ’ ¢ quag

1. Considere a equagao diferencial —;

rior em fungao do paramtro a.

o*u  20%u
2. Considere o = —2. Mostre que v(z1, 22) = u(z,t) com 5 = 3g52 om aue [z ]T = Q[z1 22]T para uma certa
T

matriz Q.

3. Considere o problema de condigoes iniciais

0%u,, 282un ouy,
B2 392 m R x R, u,(z,0) =0, 2 € R, ot —(2,0) = ¢p(2), z € R,

com ¢, € C}(IR), n € IN.

(a) Mostre que o problema anterior tem solugao tinica a qual admite a representagao
a:+\/_ t
Un (2, t y)dy,x € R,t >0, n € IN.

(b) Considere agora o problema de condigdes iniciais
Pu_20%
otz 30x?

com ¢ € C}(IR). Seja wy, (z,t) = up(x,t) — u(x,t).
Mostre que se lim ||¢p, — ¢]lco = 0, entdo lim wy(z,t) =0,z € R, ¢ € [0,T].
n—o00 n—00

em R x R", u(x,0) =0, z € IR, Ou x,0) = ¢(x), x € R,
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1. Considere o problema de condigoes inicial e de fronteira

2
% = % fv% em (0,1) x (0,T], u(x,0) = up(z) >0, z € (0,1), u(0,t) =u(l,t) =0,t € (0,71,

em que v > 0.

(a) Indique, justificando de modo conveniente, um modelo fisico em que podemos considerar este modelo
matematico.

2
b) P TP () = “2ug().
(b) Proveaue ) 88om’® ulet) = e )

(c) Demonstre o resultado em que baseou a resposta a alinea anterior.
2. Sejam un,,n € IN, e u tais que

2
% - %;;" N vaai:: emR x R, up(2,0) = e%xl/}n(lﬂ), zeR, nelN,
2
% = % — ’u% emR x RT, u(z,0) = e%”w(x),x € R,

em que ¥,,n € IN, e ¢ sdo continuas e limitadas em IR e lim ||¢,, — ¢¥||c = 0.
n—o0

Determine lim (u,(z,t) —u(z,t)), (z,t) € R x RT.
n—oo



