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1. (a) Considere o problema de condigbes iniciais
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) L0 R xR, u(z,0) = 0, %(
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em que € C3(IR). Mostre que u(x,t) = 5/ (s)ds,r € R,t € R, é solugdo tinica de (Py).
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(b) Determine a solugao do problema

*u  9%u
ot a ox?

+ cos(mz) em R x RT, u(x,0) =0, ?9 (z,0) =0, z € R.

2. Considere o problema de difusao

(Py) 21‘ g;g + f(u) em (0,1) x (0,T], u(0,£) = u(1,t) = 0,t € (0,T], u(z,0) = g(x), z € (0,1).

(a) Suponha que f(0) = 0 e f' < M. Mostre que se (P;) tem solucdo u, entdo u é tnica e verifica
lu(®)ll7= < e glZ-, t € [0, T].
(b) Seja f(u) = —bu, b>0,g9(z) = z(1 — x).
i. Estabeleca para u a expressao

Z —b—(nm)? Wsin(nﬂx), x €10,1],t € 10,7,

ii. Prove que u é uma fungao continua em [0, 1] x [0, 7.
ili. Determine os extremos de u em [0,1] x [0, T7.

3. Determine a solugao do problema de condicao inicial

ou Ou

- _  —pu + — 1 2 .
8t+8x e em R xR, u(z,0)=In(l+2%),zeR

4. Considere o problema de Poisson : Au = f em B;(0) € R?, u = gem S1(0), em que 0 = (0,0).

(a) Suponha que u € C?(B1(0)). Prove que se tem

waziédmdex+/‘ gH ds, € € B (0),

S1(0)
1 [l — ¢l 1 _ L1 B0
emaue G(z,€) = 5 In (=g )€ = 1€ H(w ) = oo 2, € Bil0),€ € Bui(0),0 £ &
[Sugestao: Tem-se u(§) = /Bl(O) AuG dx — /51(0 (ng - u%i) ds, £ € B1(0)]

(b) Determine u(0) para f =0 e g(xy,12) = 22 + 3.

Cotagao: 1a)3; 1b)2.5, 2a)2; 2bi)2; 2bii)2; 2biii)2; 3)2.5; 4a)2.5; 4b)1.5



