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Leia atentamente o enunciado de cada pergunta antes tie iniciar a sua resoluç%io. 
Sernpre que necessário declare os tipos de  dados que usar. 

Diiraçs da prova: 2h30 Os programas devem ser escritos eiri Pascal 

1. Pretmde-se definir o Tipo Abstract,o de Daclos Sacos (corijiintos que axImit,erri elementos 
repeticios) de elenlentos de um dado tipo de bme. Siipouclo definido o tipo Elemento: 

P i g a  o que se entende por um Tipo Abstracto de Dados (5 linhas no mhirno!); 

(h) defina, um tipo, em Pascal, yiie implemente os objectos do T.A.D. Sacos; 
NOTA: NQD se trata de tentar adaptar o tipo pré-definido set. 

d(c) diga quais as oy>erax;ões que o T.A.D. Sacos deve possuir, e escreva os cabeçalhos 
tios sub-programas correspondentes. 

2. C, st.rua. um sub-programa, que dado uIn vector de nanicros racionczis, representados 
) a forma d e  pares tfe números inteiros (numerador, tlenorriindor), clet8ermjne ti coriz- 

onent,e de maior valor. d 
A NOTA; Kão utilize a comparação de reais. 

Segundo a regra de Simpson o integral entre a, b E B de uma função real f, couhecids 
num corijiinto de pontos, 

b - a  
onde h = - , x, = b, e n, é par, pode ser aproximado do seguinte morio: e- 

n/2  4 2 -  1 

f (a) + C 4f ( x z i - i )  + zf ( x z i )  + f ( b )  
;.= 1 i.= 1 

Escreva um siib-programa que use a regra de Simpson para calcular iim valor aproxiniado 
de j,b f (x) dx, dado um vector de pares (Q, f (xi)), i = O, . . . , n, admitindo que estes 
verificam ns condições de aplicabilidade do-me% de Simpso~i. 

sidere o tipo de dados 

Escreva um sub-progrctma~ecgrr@ para verificar se uma palavra é um palíndromo, 
isto é, se t,anto pode ser Iida da direita para a esquerda, como da esquerda para s direita, 
como, por exemplo, a palavra Ana. 

v.s.f.f. 



ma lista é uma estrutura de dados que pode ser definida de forma recorrenee atr8vC.n; 
seguinte equaçih: 

I lista = vaxiai-elemento x lista 

11, inforinalmente: uma lista ou é vcmia, ou é constituida por iirn elemento e por iiIna. 
sta, dcsiçnntfos por a crtbe(;a e a c<itla da lista respectivtmente. 

Utilizmido estr~it~iirczs de d ~ l o s  diri&rrLicas declare uni tipo de dados quti represente V urna lista, sirrqlesmente ligada de caracteres. 

eva sub-programas recorrgnteg para: 

ca3ciik~i o comprimento de uma lista; 
verificar se um dado caracter perteence a urrin (Iaria. lista. 

Const,riia um sub-programa que retire os c~ac t~eres  repetidos de uxria. tiada lista. 

, 6. I$at,rizes Esparsas - Matrizes esparsas st?o matrizes eril qiie a proporçiíí de elenientos 
@o significcztivos (por exemplo zeros) é rnuito elevada. 

--.-.-I - I 

,onstriia iinl sul>-uronrana u u e  dado uma matriz cle iriteiros csnarsa a convcrta (''cora- i t  
i r OTA: Pode usar o scgiiint,e algoritrno como referkncia.. 

epet e 
16 linha da matriz 

, 

" I converte sequência de, zeros num par (zero,  número de ocorrencias) 
escreve informa,cão no vector 
escreve '<marca" de fim de l i nha  no vector 

a té  esgotar a matriz - 
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