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Nota: As respostas que envolvem calculos 86 serﬁn oonsxderadu pm ecrrecgio se
. forem apresentados os cédlculos respectnyos

1. Considere a seguinte férmula recorrente para n € IN:

1 sen = 1
Py =
{ (2n I)P.._l sen> 1
Calcule P;, explicitando todos os célculoa elementares intermédios e fazendo, apenas,
uma simplificacdo em cada passo. o
()4) Elabore uma fun¢éo reeorrentapamcalcularedewlvero valor de Py, dadon
G} screva agora uma versio iterativa eficiente para o mesmo efeito. . B
(¢) Calcule o ntimero de multiplicagdes efectuadas por cada uma das duas versdes anteriores.

2. Considere as seguintes declaragdes de tipos:
IntNNeg = 0..9; ‘
Nat = array [0..MAX] of IntNNeg;

Sdf Suponha que usamos o tipo Nat acima para guardar a representagm decimal de niimeros

naturais. Por exemplo, areprmtaqaodonﬁmeron 25059numvectordotxpoNatseré.. '
0 12 3 45" MAX

950520...0

s

LR e E sqamw w9 s
Mg 1/ Dados dois niimeros natura&s através 18 representantes em Nat, A[0.MAX] e
B[0..M AX], descreva e implemente um a.lgontmo para efectuar e devolver a sua soma
num vector do mesmo tipo ' :

Elabore e implemente um algontmo pa.ra, dado um natuml N[O .M AX]), escrever no

monitor o natural quewtéarepresentar Por e:wmplo seNforovecbordoexemplo
adma,oseumddnlodaveescremnomonitor%@

, (ﬁ) 'Como o exemplo acima torna ébvio, c&danahnalmmnmaqu&ntldadevaﬁéveldedfgltos
. significativos, peloquecadaNatdeveﬁaregistumqumtidadedemodoapmm
wmuamamampuhgwmmeﬁmm Poroutmlsdo adxferengaquee:dsteentreuma
e representaqao pa.ra um mimero natural € uma repreaentagao para um nimero inteiro € a




/ Proponha nma k5 bsiative aia wimecch Tritelros;’ 1t e, pars além de
registar a sua representaqio decimal, registe ainda o sinal ¢ & quantidade de dfgitos
‘significativos de cada inteiro (dimensdo til de cadavector)

n.,Desenheeunplemnteumalgoritmnparaefectuarasomadedms mimeroe inteiros

/ dados através da sua representacdo em fnt -

3. Considere as seguintes declaracdes:
type

Seta = *elgnqnto ;
elemento = ’rgcbrd .
unumero = mtoger,
prox Seta
o end;
(a.)'/Elabofe' e implemente um médulo para procurar o ‘nteiro num numa dada lista 'ligada
/ 7¢ata, do tipo Seta. ‘Caso encontre, dewdew&vernpomgaoemqueseencomchasonao
- encontre, deve devolver 0. L —
(b) Qual serd o resultado da execugao do prow:hmento ALPHA. (Nao se esquega de venﬁca.r
todas as situacdes possiveis!)
© procedure ALFHA(va: ponta: seta; num. mteger),
var ant, este: seta;
begin
if ponta <> nil
__then begin , -
, ant = nxl este Hoad ponta, ”
‘while este” .numero <> n‘do L
begin , ' %

’ ant = eyate“;k; Qﬂ‘s'"/e‘e ':#:exste“.prox
if ant = nil th‘cghyp’c‘\ﬁta = eate prox
else ant”.prox := estgu & |
dispose(este)

end
end; {ALPHA}

(© Dadaa.hstahgada lista,

positivo, k, eummteiro qualquer, nwz,inaeﬁrumnovo elemento n poﬁgi.o dessa
 Tista, desde qu que néo ezista ainda esse valor na Wsta.
Noteque nio deveusaromddulodaalinea(a)edevea.presmtarumsécicloparaefectuar

a.ta.refa.pedida.




O grupo que se segue implica a desisténcia da nota dos trabalhos de
casa. | *

4. No que se segue considere tabelas, v/1..n/, de n elementos inteiros e positivos.

Elabore e implemente um algoritmo para, dados v, a sua dimenséo actusl, n, ¢ um indice
1 < k < n, remover de v, a partir da posicio k dads, todos 0s elementos iguais a v[k].
Qual o niimero méximo de deslocamentos que o algoritmo que propds na alinea anterior
fard, no pior dos casos? Justifique convenientemente a sua resposta.

(cY Com base na alinea (a), elabore um procedimento para remover do vector v todas as
repeticoes de elementos.
Por exemplo, o vector | -11 |2 |2 (3 | 4 | 4 |deve ser alterado para|-11 |2 |3 |4 |.

(?6 Suponha que é dado um vector com 1 elementos todos diferéntes. Neste caso, qual o ntimero
dﬁ deslocamentos que ird fazer o algoritmo que apresentou na alinea (a)?
Serd que a hipc?tese apresentada na alinea snterior corresponde ao pior dos casos para o

: seualgoritmo‘? Justifique convenientemente a sua resposta, apresentando novos cdlculos
de nimero de deslocamentos se a susa resposta for negativa.

\&/(é (D)wqreva agors um procedimento para ordenar por ordem crescente um dado vector que

tenha complexidade da O(log, n). :
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