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1 Sgav um vector de nUmeros inteiros com n componentes.

(a) Utilizando o método de separacéo descrito para o algoritmo do quicksort (Separar os ee-
mentos "pequenos’ dos "grandes’), elabore um sub-programa que separe os elementos
pares dos impares de v, colocando o0s pares no inicio do vector.

(b) Considere como operacdo elementar verificar se uma componente do vector € par. Estude
a ordem de complexidade para o melhor caso, pior caso e para 0 caso medio para o sub-
programa da alinea anterior.

(c) Tendo em conta a separacéo feita na alinea (a), construa um sub-programa gque determine
0 menor elemento impar do vector.

2. Considere as seguintes defini¢des de tipos:
const n = 100;
type vector = array [1..n] of integer;
conjunto = set of 1..n;

(@) Escrevaumafungdo que tenhacomo parametros de entrada “v: vector; X: conjunto”
e devolva a soma dos elementos em v cujos indices estdo em X, isto &, ;- x v[g].

(b) Escrevaumafuncdo que tenho como argumentos "v: vector; X: conjunto; i, j, w:
integer", ondei E X e j € X, everifique se Z v[k] < w.
ke(X\{i}h)u{s}

(c) Pretende-se desenvolver um sub-programa paraencontrar a melhor substituicdo de elemen-
tosi por j (comi E X ej & X) que maximize 3 iex\{ipug;) 0[k] satisfazendo a restricdo
Lre(x\fipuisy alk] i w, isto &,

max{ Y  bE:iEX,j¢€X, Y.  alk]<w).
ke(X\{ihu{s} ke(X\{i})u{s}
onde a,b sdo varidveisdo tipo vector. Para o efeito:
i. escrevao esguema do algoritmo referente a este sub-programa;

ii. implemente o cédigo, em Pascal, que Ihe permite resolver o problema e que escrevaos
vaoresdei e j onde o maximo é atingido.

3. Considere a seguinte declaragcdo de variaveis:

var p, q: ~ integer
Represente graficamente as seguintes instru¢des e indique o resultado final:
new(p); p~ := 7; new(q); ¢~ :=5; ¢ :=p° ; p° := 3; writeln(Cp: ’, p~, ', q¢:’, q° )

4. Sejalista umavariavel que define uma lista ligada simples de inteiros.
(a) Faca a declaragdo desta variavel.
(b) Elabore sub-programas recursivos que permitam:

i. escrever os elementos de lista pela ordem inversa;
ii. remover o elemento de lista que contém o0 nUmero X;
iii. libertar o espago de memoria ocupado pelos elementos de uma lista.

v.s.f.f.



As perguntas 5, 6 e 7 destinam-se a substuir os mini-testes tedricos rediza-
dos nas aulas tedricas. Ao optar por responder a alguma destas questdes,
|_anula a nota obtida nos 2 mini-testes (paraeste exame).

5. Descreva como é calculada a ordem de complexidade média. Qual é a maior dificuldade nesta
andlise?

6. Indique as diferencas e semelhangas existentes entre os tipos estruturados de dados "set" e
"array".

7. Indique, justificando, se cada uma das seguintes declaracOes de variaveis esta correcta:

(@ var f: file of array [1..100] of integer;

(b) var f: file of record
nmome: array [i..100] of char;
mediac real;
curriculo:text
end;
(c) var conjReal: set of real;

(d) var conjInt: set of integer;

As perguntas 8 e 9 destinam-se a substuir os trabal hos préticos realizados
nas aulas praticas. Ao optar por responder a alguma destas questdes, anula
a nota obtida nos 3 trabalhos préticos (para este exame).

8. Sgaf um ficheiro de texto formatado do seguinte modo: cada linha contém um conjunto de
numeros separados por um espaco em branco, correspondendo as notas em que um aluno obteve
aprovacdo. Para garantir a confidencialidade dos dados, o ficheiro apenas armazena as notas
dos alunos. Escreva um sub-programa que permita converter este ficheiro de texto num ficheiro
de inteiros sem perder qualquer informacao.

Nota: o numero de disciplinas em que cada aluno obteve aprovagdo pode ser diferente.
9. Pretende-se implementar o tipo de dados polinomio na variavel X. Para o efeito:

(a) Definao tipo de dados polinomio.
(b) Escrevasub-programas que permitam:
i. ler e escrever polinémios,
ii. multiplicar um escalar por um polinémio,
iii. somar, subtrair, multiplicar e dividir polinGmios,
iv. calcular o polindbmio para um dado valor real de X.

cotacao
1- 4.0 vaores, 2 - 4.0 valores, 3-1.0 valores,
4 - 3.0 valores, 5- 0.5 vaores, 6 - 0.5 valores,
7 - 1.0 vaores, 8- 1.5 vaores, 9 - 1.5 vdores,

Projecto (obrigatorio) - 3.0 valores.
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