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MATEMATICA FINITA
Exame :
Licenciatura em Matemética ‘
21 de Junho de 2000 ' ' Durag3o: 2 horas

ATENGCAO: : :
A resolugdo completa de cada exercicio mclm a Justlﬁcaqao do raciocinio utlhzado e a apresentacao

dos célculos efectuados. .
E permitido o uso de calculadora e s&o proibidas todas as-consultas.

VA, Um bit & um 0 ou um 1. Um byte é uma sequéncia de 8 bits.

%) Quantos bytes ha?
\/-(B) Quantos bytes hd que comecam e acabam em 117

v

. Temos 6 cores para pintar 31 objectos iguais.

%) De quantas maneiras podemos colorir os objectos?
W{) E se todas as cores forem obrigatoriamente usadas, de quantas maneiras podemos colorir os
objectos?
) Ainda se todas as cores forem obrigatoriamente usadas, qua.l o mimero méximo de objectos que
poderso ter a mesma cor?

\() E qual o nilimero méximo de objectos que podemos garantir ficarem da mesma cor?

‘ \4 Qual & o coeficiente de z'8 no desenvolvimento da expressio

T+ +2+ -+ P+l + 2t 4 2P+ )7

/4 Num estudo de audiéncias da TV, feito por in(iuérito, os inquiridos revelaram que 20% véem diari-
amente a TVI, 70% a RTP, 80% a SIC, 90% dois destes canais e 25% os trés canais. Pergxmta—se é
fidvel este inquérito? :

V/Seja D um digrafo com 6 vértices e cuja matriz de a.dJacencxa. é dada por

d'z 3Ly 6
f 10000
77001 1.1 0
A=1 0 000©O0O0
10 00 010
10 01000
L1 0100 0]

\46{ Indique os graus dos vértices 1 e 5.



%) O digrafo D tem pogos e fontes?

fc) Indique, se existir, um caminho entre o vértice 5 e o vértice 6.
Ad) Que tipo de conexdo possui este digrafo? Justifique.’
\}é) Calcule a matriz de alcangabilidade e de fecho transitivo.

v/

6. Considere o grafo da figura seguinte:

C

Responda justificando as respostas:

Va) o grafo G é conexo?
) o grafo G ¢ Euleriano?
o grafo G é Hamiltoniano?
\,(‘) o grafo G ¢ regular? »
e) o grafo G é bipartido?
) o grafo G ¢ planar?

se fizer uma busca em amplitude a pa.rt1r do vértice 1, quais sdo os niveis que obtém e qua.ls o8
, vértices de cada nivel? :

kh) qual é a distincia mixima entre 2 vértices deste grafo? D& uma demonstragé.o répida.

%} Mostre que se m e n sdo inteiros positivos, entdo (mn)! & divisivel por (m!)® e por (nl)™.

)( Num grafo G designe por g o comprnnento do menor ciclo de G. Sabe-se que se um grafo conexo
(V E) com g > 3 é planar, entdo
g
< = -—2).
|B| £ 7 _2(|V| 2)

Verifique que num grafo conexo e planar com 6 vértices de graus 3,3, 3,3,5 e 5, respectivamente, o
comprimento do menor ciclo terd de ser igual a trés.
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