
Departamento de Matemática da Universidade de Coimbra 

Exame de MatemBtica Finita 1 28 de Junho de 2002 

Leia com atenção as 7 pergtmtas e justifique as respostas de firma sucinta e clara. 

1 .  Um8 caixa tem 30 objectos de 5 tamanhos distintas e 5 cores diferente. Sabendo que 
para cada tamanho h& as 6 cores posslwis, quanta colecções distintas de 4 objectos 
existem: 

(a) ao todo? 
(b) se houver exactamente (em cada um dos conjuntos de 4) dois pares de objectos do 

d mesmo tamanho (sem que os quatro sejam do mesmo tamanho)? 
k 

2. (a) Qual é o coeficiente de n7b4cdl na expmsão de (o + b + e + 414? 
(b) Interprete a sua resposta em (a) utilizando um modelo combinatório. 

I 

J 3. Num grupo de 10 pessoas, cada uma B amiga de exactamente (a akzade B 
mútua!). Prove que, para qualquer distribuição das pessoas por 3 equipas, há. pelo menos 
.uma equipa que contém um par de amigos. 

I @ @Determine o número de soluções inteirss nik negativas da equsiáo: 

$1 + 2 2  i - 2 3  $ 2 4  = 18) 
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com xi 5 7, V i  E {I, 2,3,4). 
r\li., 3; 2; 3 c) 

(Sugestüo: utilize o Prindpio de InchisM-Exclwáo.) 
/ 

J 5. Considere a seguinte representação do grafo G: 

/ 

u 
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c.) r W i  

(a) O grafo é Hamiltoniano? 
w2 

(b) Qual é o número cromtítico de G? 
a 



(c) A matriz 

pode ser a matriz de adjacência de um grafo isomorfo a G? 

$ 6. Diga, mais uma vez justificando, se sáo verdadeiras ou falsas ss afirrn-: 

J ?.d@ Qualquer grafo com 18 vdrtices, 16 aredas e .duas componentes conexap é uma 
floresta. 

c J(b) Quando a matriz de incidência de um grafo não tem linhas nulas, o grafo é conexo. 
+ J (C) Úka brvore pode ser um grafo regular. 

V ;/ c#) Se di < d2 9 ... < c& for a sequência de graus de uma b r e  com n v6rtices então ' 

\J ? #@ Se a for um vértice de um grafo conexo e bipartido então d(o, b) # d(a, c) para toda 
a aresta bc. 
(Nota: d(v, w) é a distdncia entre os vértices u e w )  

i onde C, e P, são, respectivamente, 
o ciclo e o caminho co 
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