Departamento de Mé,temética, da Universidade dew Coimbra
" Exame de Mat‘emética Discreta | 1 de Julho de 2003
Duragdo: 2h 30m

Leia com atencdo as dez perguntas e justifique as respostas de forma sucinta e clara.

i

~ 1. Disponha em sequéncia 10 objectos dlstmtos, por exemplo as letras do conjunto
{AEIOUBC'DFG}
J

(a) Em quantos casos é que a letra A e a letra D ficam lado a lado?
v (b) Em quantos casos é que a letra A e a letra B ficam separadas por 5 letras?

2. Escreva a funcio geradora das corﬁbinagﬁes formadas com as letras X, Y, Z que:

o (a) contenham pelo menos um Y.
. (b) contenham pelo menos um X e 2 ou 4 Z’s.

/ 8. De qua.ntas'ma.neira.s distintas se podem sentar, numa mesa redonda, 5 homens e
" mulheres de modo a que cada pessoa seja ladeada por duas do sexo oposto?

Lx 4. Num conjunto de 42 pessoas hd 32 que falam italiano e 28 que fa.la.m sueco. No minimo
~quantas falam as duas linguas?

/ 5. Descreva um modelo combinatério que lhe permita provar que, para qualquer inteiro

n > 2, vale a igualdade:
2n fn 2
(3)-)-

6. Diga, mais uma vez justificando, se sdo verdadeiras ou falsas as afirmagées:
v (a) Se_]a. G um grafo conexo. Se |Vg| = k entdo a drvore geradora (a.brangente) de G
tem (k — 1) arestas.
v (b) Um grafo bipartido é sempre euleriano.
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# (c) Todo o subgrafo de um grafo bipartido é bipartido.
v (d) Um grafo sem ciclos é uma 4rvore.
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7. Considere o grafo:




(a) O grafo é:
oy Regular? : N
- ¥ ii. Euleriano? .
" iii. Hamiltoniano?

“ iv. Bipartido?
+"(b) Qual o seu nimero cromatico?

¢ (¢) Qual a soma dé todas a$ entradas da matriz de ‘adjacéncia do.grafo?

8. Considere o digrafo:
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i (a) Diga que tipo-de conexdo tem? .. s .fral

-~ (b) Indique, se os houver, os pogos e as fontes do digrafo.

+ 9. Considere, de novo, o grafo do exercicio 7. , _ e

‘ . . v o . { N = :l“:'},(, | v o .
* (a) Que dimensdo tem o espago dos ciclos? E - :

« (b) Escolha uma &rvore geradora e diga, indicando os. seus vértices, quais os ciclos
bésicos associados a essa drvore. '
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