
MA'I'EM~TcA DISCRETA 
ExEime final: 2004-07-16 

DUraçâ;o da prov8: Duas horas 

1. Num Campeonato da Europa de "Futebol participam 16 equipas diferentes, uma das 
quais é Portugd. 
a) Na f3w.i jogam 2 áas equipas inicialmente presentes. Quantas finais são possíveis? 
b) Em qumtas das possíveis finais istrtrá Portugal prem~te? 
c) De quantas formas distintas é powivel atribuir o primeiro e o segundo lugares do 
aunpeonato? 
d) Numplantelde22jogadaresM14~jo&am~bemao~ee12quejogam 
muito bem 8 defesa (inchiindo ohiamerrte os guarda-&). nda agora: 

i:q~0~j~oresnominimojogamanuitobcm~osoataquecoillio8~? 
ii: se houver 8 jogadores que jogam muito bem tanto ao ataque como a ddba, 
quantos haverá que não jogam assim tão beni'nem ao ataque nem 8 defesa? 

I 2. Considere a equa* x + y + z = 50 . 
I/ a) Quantas soluções (x,y,z) distintas, com x, y e z inteiros não negativos, admite esta 

e+*? 
b) Quantas dessas soluçoeS não t b  elementos nulos? 

3. Mostre que, em qualquer grafo, a m a  dos g m s  dos vtkiices é sempre um número 
Par. 

4. Pr&tdemos fazer uma bandeira com 10 f b u  verticais utilizando 3 cores: o 
V vede, o vermelho, o branco. Quantas bandeiras distbs podernos fizer 

a) aotodo? 
b) se dum faixas sdjaane~ d o  puósrem ter a mesiia cor? 
c) se tiverem de ter no múlinro duas e no maximo írês í&m verdes, não mais de d w  
vemeihas e pelo menos uma branca? 

5. Considere um pseudodigdo D com cinco v&ies 1,2, 3,4 e S e cujos arcos 
saio: (1,2) ; (1,s) ; (%3) ; (3,l) ; (33) ; (4,l) ; (43) ; (4,3) ; (53) 

. w a) Escrem as matrizes de a d j W i a  (numérica), de alwqabilida.de e de fecho 
transitivo de D. 
b) Diga se a matriz de adjadtxk é nilpotente ou não. 
C) Diga que tipo de conde tem este M o .  

6. Considere um g d b  G com seis vértices 1, 2, 3, 4, 5 e 6 e ajas arestas são: 
{1,2}'; {1,41 ; {131 ; R 3 1  {2,61 ; {3,41 {4,61 V961 
a) Diga qual o grau m8xirno e múlirrio de G 
b) Diga se G 6 bipartido 
c) Diga se G twí,rilho fechado de Euler 
d) D i g a ~ G t e m c i r d t o d e ~ o n  
e) Qual o número cromático de G? 
f) Qual o número uclomático de G? 
g) verifique que G é conexo fazendo imi diagrama e diga o número &mo de 
vtrtices que teria & remover (e quais) para tornar G desconexo.. 

VOLTE 



7. . Considere a fiinção ml variáveis mais 
f (u, v, x, y, z) - 3 (v + x) (sin 2u + sin 2y + sin 22) . 

a) Diga quantas simetrias tem esta &n&. 
b) Diga quais são essas simetrias. 

8. Um hotel quer planear a o a p ç h  $os seus quartos de d o  a usar o menor 
número de quartos possível e, obvimente, a não forgar os clientes a mudar de quarto. 
Relativamente a um determinado paiodo, uma semna por exemplo, sabe-se com 
antecedência as noites que cada cliente quer prissat no hotel. 
a) Como pode usar a Teoria dos CrafOs para h e r  a distribuiç&o dos quartos? 
b) Exemplifique para o caso cormeto em que as marcajBes dos clientes A, B, C, D, 
E, F são dadas a seguir: -. 
A: za, 3&, 4a, 5&; 
B: 6., sábado, domingo; 
C: 4a, 5., 6a; 
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D: 4"; 
~fkbtId0,  d0111in80; 

F: 3: 4a. 
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