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f Considere um sistema de duas equaçóes Ax = b na forma gerd: 

a1121 + o12x2 = h 
421x1 + a2252 = b2 

(n Mostre que os m4todos iterativos de Jacobi e de Gauss-Seidei convergem para qualquer 
a12u21 aproximação inicid z(O), se e só se jm[ < I, onde m = -. 
411a22 

VI) Coqsiduando A = 
L/ [ ' 5  ] e b = [ 31 ] , verifique se o y6todo de Jacobi converge. 

(I) Sabendo que ao aplicar o método de Jacobi a um aistema Ax = b ,  onde A é uma matriz 
estritamente diagonal dominante, se verifica 

onde s é a s o l t i ~ b  do sistema e a = max {p, M}, utiiize este método para obter uma 
4111 Ia221 

aproximação para a solução do sistema dado com am .erro inferior a 0.05. 

,d Considere a seguinte equação dalgébnea: z3 -+ 2z2 + 10'2 - 20 = 0 ., 
V) Utilizando a regra de Descartes, faça a contagem das raizes desta equaçzo. 
06) Mostre que existe Mia única ,raiz daquela equa&o no intervaio [I, 21. 
o!) Pretende-se cdcuiaz um vdor aproximado da raiz considerada na anca knterior, u t ~ u i d o  

um método iterativo, defrnido par uma das seguintes funções iteradorais: 

,Z Tomkndo como aproximação inicial xo = 2, verifique se estão satisfeitas as condisões 
de convergência para cada um dos rnétod.os., 

' , $. Sem efectuas iterações, diga qual doa dois métodos converge mais rapidamente, justiii- 
, . 

casdo a sua resposta. 

2 IZ) 8 Determine iun valor aproximado de f (x) d x ,  recorrendo B rega de integraçáo numérica 

f .  considere a seguinte tabela x i 
. f (~ i )  . 

í V 
que achar mais conveniente. Justifique. 

7 3 3  $ Indique uma estimativa do erro cometido. c q u e  poda c o n d u ! + +  . 

) Considerando que f ( x )  = aoxn + + + h-1~ -t anl para dgum n E IN, indique 
uma, possível expressão de f (x). Justifique a resposta. 

v.p.f 

determinada função f , 

O 
-0.432 

0.5 1 1 
-0.017 1 -0.352 

1.5 
-2.187 

2 
-6.272 

referente i uma 



4. Considere o problemi de condiçã,~ inicial 
= , a j a  ~oluçko exacta é y(t ) .  = et. { Y,,, = 1 

(a) Mostre qae a aproximação obtida pelo método de Eder com parso h pode ser escrita na 
forma 

'y, = (1 + h)n, n = 0,1, ... . 
(b) Utilizando o método de E d a  com h = 0.1 e h = 0.2 determine duas aproxbhações para 

y(1). indique os erros cometidos nestas aproximações e compare os resultados obtidos. - 

Mbtodo de Jacobi 

Método de Gauss-Seidel (Ax = b )  

Método de Newton-Raphson (f ( E )  = 0) 
. . 

Regra dos Trapgzios e respectivo erro 

4rl Regra de Simpson e respectivo erro 

h h4 
I s ( ~ )  = 3 [ f ( ~ ~ )  + 4f (=i)  + 2f ( t i )  + . 4f + f (~n)] , Es(f) = --(b - ~ ) f ( ~ ) ( ( ) ,  E [., b] .. 180 

hterpoladora de Newton das diferenças divididas 

Interpoladora de Newton das diferenças A 

Método de Euler 
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