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. (a) Considere a seguinte tabela relativa a uma fun* f 

J ~ p r a i m e  f (z) no intervab (0.4, 1.21 usando o polinóniio inqolador  de grau 4 mais 
conveniente. 

C jt! Prove que o polinómio obtido na aiínea anterior 6 único. 

()O Prove que o operador de difmenças progressivas, defiaido por Afk = fk+l - fk l  6 linear. 

#. Considere a equação f ( x )  = 0,  com f ( x )  = (h)2 - x - 1. 
(& Mostre que a eqmçh f(x) = O  tem umse uma só raiz r* no mtanalo]O,l[. 

(y) Poderá aproxbLia pelo mdtpdo iterativo de Newton? Em eaw afirmativo, determine um 
valor positivo b _< 1 tal que o mhtodo convirja para x*, tomando xo = b. 

1 3. Mostre que o polinómio p(x)  = x3 - 3az2 + 4 possui pelo menos uma raíz real negativa, qualquer 
que seja o valor do parâmetro a. Para que vaiores de a é que as outras raízes são reais e estão 
no intervalo [O, I]? 

4. O sistema não linear 
= x3 

z 2 + y 2  = l t s = >  3: Gl 

%I tem duas soluções. 

? (a) Aproxime a soluçiío de maior abcissa usando o método de Newton uma vez taeendo 
x(O) = [l 1IT e justiíique que esta 6 uma boa escolha para a aproximação inicial. 

7 (b) Usando a alínea anterior, indique um valor aproximado para a raiz da equação não linear 
8 

d ~ i  = z3. , & , I K Z - -  w 3~ . - . - ,. jr' -;. J r" 
r 7 (C) Considere a região do plano definida por , - c 

Determine um valor aproximado da área daquela região, som 1 casa decimal correcta, 
recorrendo à regra dos trapézios. 

2 6 
I - K  = K 

k 6 t v.p.f. 
1 = K 



5. ? v Considere o itmtivo para a resoluçgio do sistema Ax = b, 
- < > X  i . i "  

z(k+.l)', ~ ~ ( k )  + C. 
6 .  

I 

Mostre que se,liMj 5 o <.I, d ã Ú  sãs v&dm 9s s~guin&es relações 

(b) Considere iun sistema de equações lineares Ax = b com 

# Mostre que os métodos iteratim de Jacobi e Gauss-Seidd são convergentes. 
? ii. Qud dos dois méhodos converge mais rapidamente? JuistiGque. a sua re~posta usando - *  

L a alínea anterior.+ 
\J 

hterpolaúzora de 'Newtcm -das diferenças divididas 

~ ~ ( 5 )  i f (%o)+ f [ x ~ ~ x ~ ~ ( x - x ~ ) + ~ ~ x o , x ~ , x ~ ] ( x - s o ) ( x - x ~ ) + '  "+fIx07 . . . , X ~ ] ( X - X O )  ( x - x n - 1 )  
. . 

Interpdadora de Newton das difaenças ~rogresoi- 

Método de Newton 

Método de Newton para sistemas não lineares (F(X) = 0) 

J ( ~ ( n - 1 ) )  x(d , J (x("-')) x("-') - F 
Regra dos 'ikapézios e respectivo erro 4 --, b;rh 

M6todo de Jacobi (Ax = b) 

A = D - L - U, x ( ~ + ' )  = D - ~ ( L  + u)x@) + D-lb, k = O ,  I, 2,.  . . 
Método de Gauss-Seidel (Ax = b) 
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