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1.. Considere o sistema não linear 

(a) Localize graficamente as soluções do sistema e aproxime a solução de abcissa positiva -ando 
uma iteração do mbtodo de Newton. Utilize x ( O )  = [0.5 0.5IT e justifique se esta é uma 
boa escolha para a aproximação inicial. 

(b) Utilizando a alínea anterior, indique um d o r  aproximado para a r* da equação não linear 

[NOTA: Caso não tenha resolvido a alínea anterior, utilize o método da bissecção para 
calcular uma aproximação dessa raia com uma casa decimal co~ecta.] 

(c) Consider~ a região do plano definida por 

Determine um valor aproximado da área daquela região, com 2 casas decimais correct;as, 
recorrendo à regra dos trapézios. 

2. Considere o sistema linear R?; = b onde .-. : 

b =  [ i ] .  
(a) Determine P(X), o polínómio característico de A. 
(b) Localize todas as raizes da equqão P(X) = O. Separe, em seguida, as suas raizes reais. 

[NOTA: Caso não tenha resolvido a alínea anterior, considere o polin6mio Q(X) = X~ - 
X2/3 + X/4 - 1/12 nas restantes alíneas deste exercício.] 

(c) Use o método de Newton pasa detemninar uma aproximação para a maior raiz real de 
P(X) = O (duas iterações). 

(d) Para aproximar a solução x de Ax = 6, pretende-se utilizar o método iterativo de Jacobi. 
Diga o que pode afirmar sobre a convergência deste método. 

(e) Aplique o método de Gauss-SeideI duas vezes para aproximar. a solução de & = b. 
. L 



3. (a) Prove que conhecida uma função f (i;) em (n + 1) pontos distintos sil i E {O,. . . , n), existe 
e é único o polinómio interpolador P,(x) para f ( x ) ;  nesses pontos xi. 

(b) Determine o polinómio interpolahtor de Hermite de grau 3, H3(x), para a função 
f (2) = cos(x) - sin(x), x E [O,n/S]. 

(c) Indique um majorante para o erro cometido na aproximaqõo de f (3) em todo o intervalo. 
(d) A partir do valor de Hdn/8) e (7r/8), calcule uma aproximação para sin(n/8) e cos{x/X). 

4. Considere a seguinte equação diferencial y l ( t )  = y(t)+l, d E [O, 11 com a condiçb inicial y(0) = 0. 

(a) Aproxime y(1) pelo método de Euler com o passo h = 1/2. 
(b) Indique uma aproximação para o erro cometido. 

Interpoiadora de Newton dss diferenças divididas 
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f ( ~ )  RI P,(z) = f ( x 0 )  + f [ x o , x i ] ( x  - 2 0 )  + f [ ~ o , ~ t , ~ a ] ( Z  - X O ) ( X  - 21) +'"+ ~ [ X O , - . . , X ~ I ( X - X O ) ' - ' ( X - X ~ - ~ ) - -  
d 

Fórmuia do erro para ai interpelação polinomia1 

Método de Newton-Raphon f ( x )  = O )  

M6todo de Newton-Raphson para sistemas (F(X) = O) 

Método de Jacobi (h = 6)  

A r D - E - F  

Método de Gaurrs-Seidel (h = b) 

Regra dos Tkap8zios 

Fórmula do erro para a regra dos Tkapézios 

Método Cle Euler 

~ i + i  = vi + hf ( t i  v i )  
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