
23 de Junho de 2004 

1. Considere a equqão f ( x )  = 0, com a raiz x* em (a,  b), reescrita na sua forma equivalente x = g(x) com 
g : [a, b] -t [a, b],  lgl(x)l < 1, x E (a, b). Seja (z,) a sucessão gerada pelo método 

com xo E [a, b]. Mostre que se g'(x*) = O e g"(x) # O em [a, b],  então 

Ix* - z,+~( 5 Const.lx* - xnI2. 

2. Suponha que a raiz da equação f ( x )  = O em [a, b] é dupla e que aplica o método de Newton. Qual é a 
relaqão entre os erros de duas i t e raçk  consecutivas? 

4. [Observação: Considere a aiínea anterior c note que se x* é zero duplo de f ,  então f ( x )  = (r - x * ) ~ ~ ( x )  
com h(x*) # O.] 

3. Considere agora o método de Newton modificado 

xn+, = xn - 2 f 0 ,  n = O, i , .  . . . 
f ' (xn) 

(a) Mostre que o método anterior tem convergência quadrática. 
(b) Considere a equação 

x4-2x3+2x2-2x+1=0.  

i4p!ique o método de Newton modificado dum vezes para determinar urna aproximqSio para a raiz 
ncw;itiva da equação anterior. 

1. Seja P3(x) O polinómio interpolador de Lagrange de uma função f da qual se conhecem os valores vi = 
f (si), i = 0,1,2,3, em que xi+l - xi = h. Mostre que se 1 f(4)1 5 M em [xo, x3], então 

b. 
2. Considere f ( x )  = - cos(xsen(t))dt, x E [xo, x3]. Como deve escolher h para que o erro le(x)l seja 

inferior a E. 
: 1" 

3. Seja 

em que x E [ x ~ - ~ ,  si], i = 1,2,3, e (Mo, Ml,  Mz, M3) é solução do sistema 

Seja S(x)  O poiinómio cúbico segmentado que em [xi-i, xi] é igual a Si-l (x ) ,  i = 1,2,3. Mostre que S ( x )  
é o spline cúbico completo de f em [xo, x3]. 



4. Comente a afirmação: "Os polin6mios P3 e S traduzem fielmente a regularidade de f ." 
5. Determine, utilizando splines, as equações paramétricas da curva representada na figura seguinte 

1. Considere o sistema As = b em que A é uma matriz de ordem n. Mostre que se A é estritamente diagor.al 
dominante por lintias, então a sucessão gerada pelo método de Jacobi é convergente. 

2. Seja 

(a) hdique mlores de a para os quais o método de J m b i  gera uma sucessão convergente. 

(b) Considere a = O e x(O) = (0,0,0). Determine x ( ~ ) .  

2 
3. Seja a E  IR^, H = I - -wwT a matriz de Householder, em que I denota a matriz identidade de ordem 

wTw 
3, w = a + sgn(al)&%el e e1 = (1,0, O). Mostre que Ha  = -sgn(al)rnael .  

4. Seja 

' 
(a) Utiiizando transformar;ões de Householder, determine a factorização QR de B. 

(b) Dtennine, utilizando a alínea anterior a solução dos mínimos quadrados de Bx = b com b = (1,1,1). 
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