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\/ I
@. Considere a equagio f(z) = 0, com raiz z* em (g, b), reescrita na sua forma equivalente z = g(z) com
g: [a,b] — [a,b],9'(z)| < 1,z € (a,b). Seja (zn) a sucessdo gerada pelo método

ZTnt1 = g(Tn),n=0,1,...,
com zg € [a,b]. Mostre que se ¢’(z*) = 6, g"(z*) = 0, entdo
|&* ~ Zpy1| < Const.jz* — z, 2.

\/ 2. Considere o método

F(zn) f (zn)
T = Ty — ,nm=01,....
TR fl@a)? — 1(@a) ' (an)
Mostre que |Zn+1 — T*| < Const.|z, —z*[3.
3. Considere a equagao
' zt-3=0.

J (a) Utilizando o método de Newton, determine Z.
i/}{b) Aplicando o método da alinea 2, determine .

Seja (z,) a sucessio determinada pelo método da alinea 2 e (£,) & sucessido gerada pelo método de
Newton. Comente a afirmagéo ” A partir de certa ordem, |2* — x| é inferior a lz* —~ &,].”

I1

/ 1. Seja f uma fungdo da qual se conhecem os valores f(z;),i = 0,1,2. Seja P o polinémio de Lagrange para
os dados anteriores e suponha que |f(3)(z)| < M em [z, z3]. Mostre que

1/(a) ~ P(@)| < 37(@ = 0)(@ — #1)(@ = 22),3 € [z0,72]

\/2. Considere a funcéo definida em [zo, x3) da qual se conhecem os valores f(z;),i = 0,...,3. Determine o
polinémio S definido em [xo, 73], de grau 2 em [zo, T3] € de grau 1 em [x3, x3), tal que S(z;) = f(x;),i =
0,1,2,3.

/Z./ Suponha que pode escolher, na alinea anterior, os pontos «;,i = 1,2, 3. Indique uma condigéo sobre os
pontos anteriores de modo a que seja valida a seguinte estimativa |f(z) — S(z)| < €,z € [0, z3].

vV 4. 'Considere o quadrado e a particio em tridngulos representados na figura 1

]

Figura 1



Seja F' uma fungdo da qual se conhecem os valores F(x;,y;),i,5 = 0,1,2, S o polinémio interpolador
segmentado linear definido a partir da triangulagéo e P, o polinémio interpolador de Lagrange segmentado
linear em = e em y.

(a) Determine S(z,y) para (z,y) € A.

(b) Comente a afirmacio: ” Em A, os polinémios S e P, sdo igualmente precisos.”
I

“\/1. Seja * a solugdo do sistema Az = b em que A é uma matriz de ordem n. Seja (z{™) a sucessdo de
aproximagoes gerada pelo método estacionario

x(m+1) — Gm(m) + c,m = 0, 1, e

Mostre que se ||Glloo < 1, entdo (z(™) converge para z* e

1~>-—---"’z
m _ oo < NGNSy _
z z 0 |y x .
Z,@Considere o sistema -
4 -1 <17 [ = 2 —
1 2 0 9 | =15
1 «a 3 a3 3
e o método

"t o 14 1/a1[ =™ 1/2

gmt) | =f -1/2 0 0 2™ |+ | 572

O ~1/3 —a/3 0 &) 1

\/Q Indique valores de a para os quais o método é convergente.

Tome a =0 e 9 = (1,1, 1). Determine (™ tal que [|z(™ — z*|lc < %

@ @ Considere o sistema Az = b em que A é uma matriz de ordem n simétrica definida positiva. Sejam

9 e R", 1@ = b — Az(®, p® =1 af = (p, () /(p©, Ap®).
Seja (x{™) definida por

i oy = (P, ™)/ (), Apt™)

ii. :z:(”"“)) = m(m) + amp(m) ,

i, rmtD) = p(m) _ o, Ap(™),

V. B = —(rm+D), Ap(m)) /(p(m)| Aptm)y ~

V. p(m+1) — T(m+1) + ﬁmp(m)

Mostre que
2 — 2|4 = min |ly—z*|a,
yeS™)
m
' em que S = {z= =0 + Z’yjp(j) 7 € R}
b)} Considere o sistema
1 00 Ty 1
0 21 R = 1
011 T3 1

Determine a aproximagao z(! pelo método dos g'radientes conjugados com z(@ = (0,0,0).
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