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Observas50: A resoluqiio completa de cada exercicio inclui a justificaqiio do raciocinio 
utilizado e a apresentaqiio dos c6lculos efectuados. NZio 6 permitido o uso de qualquer 
tip0 de mAquina de calcular. 

Considere a equaqiio x3 + x - 1 = 0 

(a) Prove que a equa~iio tern uma linica raiz real cu e determine um interval0 que a 
contenha. 

(b) Que mQtodo iterativo para aproximar cu gera a sucessiio 

(c) Determine sob que condiqoes o mktodo da alinea anterior converge para a. 

(d) Determine a primeira iteraqiio do mktodo tomando xo = 314. 

f ~ e j a  f uma funqiio real de varigvel real, conhecida nos pontos 

f (0.30) = 0.10, f (0.40) = 0.30, f (0.50) = 0.40 . 
(a) Obtenha uma aproximaqiio de f(0.35) usando um polin6mio de grau 2. 

(b) Admitindo que f E C3([0, I]) e que max.,lo,lJ 1 f(3)(x)l = 1, calcule um majorante 
do erro do resultado obtido na alinea anterior. 

3. Sejam lo(x), ll(x), . . . ln(x) os polin6mios de Lagrange de grau n associados aos n6s 

n 

Considere a funqiio g (x) = li (x) - 1. 
i=O 

(a) Prove que g(x) = 0 tem n + 1 raizes. 

(b) Prove que g(x) = 0, para todo o x. 

o sistema { x - a y  = 1  
/. -ax+ y = 2 

pode, sob certas condiqoes, ser resolvido pel0 mktodo iterativo 

(a) Se a = -112 e w = 1/2 o mktodo converge? 

(b) Verifique para que valores de a o mQtodo iterativo converge, se w = 1. 2 ' 
(c) Prove que se w = 2, niio existe nenhum a E IR para o qua1 o mktodo converge. 



5. Considere o sistema Ax = b em que A k uma matriz de ordem n simktrica definida 
positiva. Considere o seguinte mktodo de direcsees conjugadas onde os vectores A- 
conjugados ~ ( ~ 1 ,  i = 0,1, . . . , n - 1 siio dados a pr ior i ,  assim como a estimativa inicial 
x(O). ___-. 

Temos que, r(O) = b - Ax(0) k dada pelo mktodo 
T T i. am = p(m) r(m)/p(m) Ap(m) 

ii. x(m+') = s(m) + crmp(m) , 
iii. r(m+l) = r(m) - am~p(m),  

Suponhamos que escolhemos a estimativa inicial dada por x(O) = q - 
/ 

H ~ o s t r e  que nestas condis6es r(O) = Ap("-'). , 

N ~ o s t r e  ainda q 

(c) Considere o sistema [: :] [::I = [;Ie 
i. Sabendo que $1 = [ ] determine um vector A-conjugado '$4. -, 

ii. Considerando x(O) = -; 1 determine, usando o mktodo descrito acima, a aprox- 
L J 

imasiio x(l) e x ( ~ ) ,  justificando convenientemente. 

6. Quando A E Mmxn (R) tem caracteristica m, k possivel definir uma inversa a direita de 
A, dada por 

A@ = (AAT)-;., 
q n )  tF2- K-- 

d r o v e  que AA @ - - I € Mmxm(R). 
t 

i - 
Escreva A@ em funsfio da decomposisiio QR de AT. 5 '< 

I Il j Escreva A@ em funsiio da DVS de AT deda na forma reduzida. / J- e 
,/MATLAB: Dados u = (3 1 21, v=[7 1 -21 explique o que significam os seguintes coman- 

dos, apresent ando o resultado: 


